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Prélogo

Toda persona que so pasea por las calles de
una cuded cusiguiers, se derd cuents de le extraordinaria
profferacién y de la persistents presencia de 1008 clase de
comunicados que laman su atencidn, por sus formas, colores,
letras, signos, Totografiss y que le scompafian insistentemente
a cada paso. De as sefiales de tréfico a los quioscos, de los
cartoles publictancs a los rétulos luminosos, deo las fachadas
de los edficios a los escaparates, les cudedes han legado
a sér unos verdaderos soportes para obligar, manifestar y
divulgas por medio de comunicados de indolo visual. Algo
similar sucede en of interior de las viviendas: libros, revistas,
diarios, television, envoltorios y etiquetas de productos de
CONSUMO SON Olras tantss prasenciss deol mismo fendmeno.
Rodean al hombee dia tras dia y de la mafana & I noche.

La beutal cantidad v, sobre todo. la mds
absoluts anaquis en & conjunto y en I8 interrelacion de los
diversos comunicados — espacialments en los de cardcter
comercial - debe denunclarse como una grave polucién, la
visual, que afects tanto & Individuo COMO & su SNtOMo, Pero
Que &5 probablemente imposible de detener ya que constinu-
yo uno de los pilares fundamentalos de la sociedad con régi-
Men eCONSGMICO 38 COMPetancas.

La mayoria de estos comuricados son bidi-
mansionales y graficos; tienen un soporne plano y constan de
signos, lotras, colores y formas. Pertenecen al drea de activi-
dad del dsefador, més especificaments, del disefador grifi

co. En Espafa esta profesion &s relativaments nueva: data oe
mdobcaﬁoom El autodidactismo de los pro-



fesionales que la ejercen, apoyindose an los clisicos concep-
105 de Bellas Artes como legitimizacion profesional, han
croado bastante confusidn respecto al concapto de “disefia-
dor-artata’’. Hay ciertamente un importante sspecto estético
mbwmmmmth\o
por ollo se puede considerar al dseflador como un artista
{en o sentido convencional de la palsbral dado que basa sus
elaborationsd &n 01708 SUPLESIos: debe actuar como Inter-
medasio entre ¢l emisor y ol receptor del mensaje, debe clari-
ficario para este Gitimo; por otra parte los condicionantes
mmmvmum
1o determinan de tal forma que sarfa contradictornio y
dﬂnmnudemmmdom
lengueje subjetivists que se sobrepone al conjunto de los
slementas constitutivos del comunicado. Bl propio Munari es
definitive 3 este respecto: no sa considers 8 &l mikmo como
un prtista, Sino como un profesional gue focllhhoca-.

El Bauhsus fue ol iniciador dol disefio grifica
CoONEmpPorénao, o mismo que de otras disciplines visvales.
Conloohonduuddaum como por ejemplo la escuela

suiza, y, sobre todo, con perscnalidades como Max B,
Armin Hottman, Bruno Munari, Emil Ruder, Josef Milier
Beockmann etc., alcanzé o disefio gréfico su mayor difusisn
mathmeW

de disefadores que, 8 su vez, alcan-

PecaQigices
y metodolbgicas del disefio centroouropeo. Algo mas tarde,
ywuanMhMﬁO&
uwaummmwmm-‘
osto Mismo

La publicacidn del lieo Disefo y comunice-
cidn visua/ de Bruno Munari en lengua castellana constituye
un sconteckniento, ya que en esta obra uno de los importan-
164 disefladores europecs, invitado por 1a escueln de dissfio
de Harvaed on EEUU., expone, a travis de cincuenta canas
yammmmmmmm
a comprander y dominar 1a “materia prima”™ del disefio.

En este sontido oste R0 e8 una aportacién
imponante a ks temética del disefio y de comunicacién visusl
on ol droa cultural hispénica, dado que tanto el profesional
como of estudiante hasta shora sk ko conoclan por referen-
cias. Su conenido &s, por una parte, una exposicidn del pro-
cedimiento metodoldgico en la materializacion de formas vi-
suales y, por otra, un ojomplo de pedagogls no-sutoritaria, de
pedagogls sdeptada a 1o pecullaridad de cads slumne y no
umumqunmwmam

“materia prima” del disefic y de la comunicacitn visual, como
son texturas, modulo, movimiento, lusidn Sptics etc,, desmis-




whican claraments s posiciones intuitivistas, las confusiones
disefador-artista y, por otro lado, las posturas “comerciali-
zantes” de las fibricas de comunicacién visual; propore en su
luger el conocimiento s&ido de las bases del diselho.

Paro no solamante el protesional y of estu-
diante encontrarn en oste libro una ampliacién de los cono-
cimientos de su profesion sino que INciuso &l lecior No expe-
cializado, interesado en of mundo visual que e rodea, poded
spreciar que este mundo visual podrfs estar mejor de o gue
astd.
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Presentacion

Este libro se basa en un conjunto de
unas cincuenta lecciones sobre Comunicacién Visual,
que di en el Carpanter Center for the Visual Arts de
Cambridge, Massachussetts, desde primeros de febrero
hasta finales de mayo de 1967, por encargo de la
Harvard University.

En un ambiente ideal, tanto desde el
punto de vista humano como funcionsl, pude expe-
rimentar algunas innovaciones relativas al método de
ensefianza de los elementos basicos del dsefio y del
lenguaje visual. Aungue el tiempo de que disponia era
demasiado breve para desarrollar un curso completo
sobre ol tema, ya fue suficiente para pregonar o que
crela que podia ser un nuevo método de enseflanza
basado, no en los antiguos criterios de lo bello y de
lo feo, sino en lo que es acertado o equivocado, de
acuerdo con un determinado principio informador.

Los estudiantes de este curso procedian
de distintos sitios, y lo que era bello para un brasiiefio,
probablemente podia no serio para un chino; en cam-
bio, utikizando un determinado principio informador,
igual para todos, se podia Begar  comprobar y com-
prmilasou:ionmmudooeqm.oo
esta manera, el principio de coherencia formal sustitula
al concepto de belleza. Otra innovacién fue la de util-
zar los instrumentos més modernos: de hecho, todo ol
instrumental que la tecnologia pone actuaimente 3
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SpOSCION ded operator visual, sn gue haya necesidad
o6 hacer 8 mano lo que se puede hacer mejor y con
mayor precisidon a3 médguina

El hitxo empiaza con una correspondencsa
que envié a3l diano de Mildn 'l Gomo'', durante o
poriodo del curso; de esta manera el lector puede
darse cuents del ambiente en ¢l que se desarrolld s
expenancia; |a segunda parte del kbro @s una coeccion
ordenada y comentada del material ilustrativo propio
de un curso de Disefo Visual bastante compéeto. En
su comnunto, el hbro no pretende ser un tratado def
Nitivo o8 DiseNo Visual, Sind una contnbucion, expe
nmentada ya, a un programa de un Curso compieto
que a sSu verz es susceptiie de modificaconas, a
tenor de SUCesIVas experioncias

8M

Carpenter Center for The Visual Arts, Cambridge, U.S.A




1. Cartas de Harvard

Nuevos problemas,
nuevos Iinstrumentos

visual, en una palabra, aprenden, como autodidactas,
2 vivir en nuestro tiempo, porque su escuela es vieja,

(Para qué sirve una escuela, sino para
preparar individuos capaces de enfrentarse con el
mundo del futuro prdximo, sigulendo las téonicas mis

15




i it il
it Mmmwmﬁmmmwm
sl Tl
b i
iR T

He leido las memorias que cada estu-
dhnuhnuidoowaoidwddomwaﬂﬂ
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distintos modos de comunicar visualmente. Las ideas
de Munari me parecen diferentes de o que ya he
estudiado y creo en la utiidad de explorar los nuevos
poder aplicar estas experiencias a mis trabajos artisti-
€os, incluso para crear ambientes, més que objetos”,
“Me interesa la tecnologia moderna™, “Creo que este
Curso aumentard mis conocimientos sobre los medios
visuales de expresién, “Soy fisico, y poseo la disciping
de un cientifico. pero al mismo tiempo me interess
también el arte visual, sigo un curso de Computers
Graphics que me interesa mucho, y quisiera explorar
sus posibilidades artisticas”, “"He hecho experimentos
con la luz y con colores méviles”, “Mis intereses y ios
del sefior Munari tienen mucho en comdn, quiero
conocer nuevos medios (nuevos para mi) de comuni-
cacion visual”, “Quiero seguir este curso porque me
gustan las cualidades de libertad y de experimentalismo
del Disefio Italiano y quisiera sprender més. Para la
primavera préxima tengo que proyectar of montaje de
un especticulo y creo que 8sta expenencis me va a
ser Gul”, “"Me gusta participar en un seminario mayor,
y No en uno de dos o tres personas solamente”, “Me
gusta trabajar en grupo™,

Esto es lo que piensan y dicen los j6-
venes, ya que consideran el estudio como la mejor
manera para aprender los medios eventuaies de su
futuro oficio. No quieren ir a la escuela de arte para
poder seguir mejor su hobby de la pintura o de la
escultura. Lo que antes eran los (nicos medios de
comunicacién visual, actualmente y en muchos casos,
son inadecuados, estiticos, lentos. Después de la
invencion del compés, ya nadie trazs los clirculos a
pulso, salvo en caso de olvido o para demostrar ung
habilidad. Y no creo que hoy, con todos los medios
que estdn a nuestra dispOosIcidn, 563 NECESAaNc apren-
der a dibujar lo que se puede fotografiar.

17
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Adaptar el programa a los individuos y no a la
inversa

Hay dos maneras de proparar un
programa de enseflanza: me estoy refiriendo en este
caso a las escuelas de arte. Hay una manera estitica
y una manera dindmica. Hay una manera segin ls cual
ol individuo se ve obligado a adaptarse 8 un esquema
fijo, casi siempre superado, 0 en el mejor de los casos
en vias de superacion, en la realidad practica coti-
diana. Y otra manera que se va formando poco 8
poco, modificada continuamente por los propios
Niviluooyporbomm\ll.ndommu
actuales. En el caso de la enseflanza estética, con
programas fijos e inamovibles, con frecuencia se llega
a crear un sentido de incomodidad y algunas veces
incluso de rebelidn por parte de los estudiantes. En
otros casos el estudiante se da cuenta de la inutilidad
de toda protesta encaminada a la adaptacion de la
ensefianza a sus verdaderos intereses, y sigue el curso
sin entusiasmo, o deja la escuela. En el caso de la
ensefianza dindmica, los que ensedian estudian un
programa de base, lo més avanzado posible y por ello
modificable continuamente, de acuerdo con los inte-
reses que emergen de la misma enseflanza. Solamente
al final del curso se podrd saber la forma que ha ten-
do y como se habré desarrollado.

El programa de base se prepara teniendo
en cuenta los elementos principales y la finalidad del
curso; el que ensefa ha de tener la elasticidad y la
rapidez necesarias para preparar las locciones de



acuerdo con las necesidades que se presenten en cada
caso, segGn la naturaleza de los distintos individuos,
de manera que todos puedan ser ayudados a escla-
recer sus problemas sobre un tema general dado,

que en este caso es la comunicacién visual. Tema muy
vasto, que va desde el diseffo a la fotografia, a la
pldstica, al cinema; de las formas abstractas a las
formas reales; de las imdgenes estaticas a las imége-
nes en movimiento; de las imégenes simples a las
imégenes complejas; a los problemas de percepcion
visual, que se refieren al aspecto psicoldgico del pro-
blema, tales como relaciones entre la figura vy el fondo,
mimetismo, moiré, llusiones dpticas, movimeento apa-
rente, imagenes y ambiente, permanencia retinica e
imdgenes pdéstumas. Tema que comprende todo el
grafismo, 1odas las expresiones grificas, desde la
forma de un cardcter de letra a la compaginacién de
un periddico, del limite de legibilidad de una palabra

2 todos los medios que facilitan la lectura de un texto.

Pero todos estos aspectos de la comuni-
cacitn visual tienen en comin una cosa que es bésica
en los cursos que voy a desarrollar: la objetividad,

Si la imagen utilizada para un mensaje determinado
no es objetiva, tiene muchas menos posibilidades de
comunicacidn visual: es preciso que la imagen utili-
zada sea legible por y para todos y de la misma mane-
ra, ya que en otro caso no hay comunicacién visual,
sino confusion visual. Unas nubecitas pasan veloz-
mente delante del sol, proyectando su sombra sobre
las cosas y modificando continuamente la intensidad
de la luz. Mientras escribo, en ol estudio que han
puesto a mi disposicion en el Emerson Hall (uno de
los edificios de la universidad de Harvard, para Fisio-
logla, Psicologia y Sociologia), 18 luz de la habitacién
cambia, como si alguien se divirtiora abriendo y ce-
rrando las ventanas. Voy a encender la luz eléctnca.
Este edificio tiene la fachada completamente cublerta
de yedra, y en verano debe ser muy agradable penotrar
en este bloque verde, dejando fuera la luz encegadora
de la atmdsfera. He comenzado la primera leccion del
curso de Visual Studies, asignando a todos los estu-
diantes el tema de un collage lbre, utiizando elementos
sacados de toda clase de revistas, Este collage tenla
como objeto el que me revelara la naturaleza de los
distintos individuos, en forma que pudiera dirigirme a
ellos una vez hublera establecido contacto con
mundo personal de cada uno de ellos; sin este
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comtacto, no habia manera de entenderse. Después
examiné los diferentes collages y me di cuenta de
que se trataba de un grupo o e
heterogéneo: unos tenian problemas socisles, otros



Una gran parte de este lenguaje visual
conocido, pero es necesario tener siempre al
documentacion sobre el tema, y la experiencia
mejor sirve a este fin, Como se

I
I
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Cada uno ve lo que sabe

Es sabido que un buen impresor cuando
coge un libro nuevo y o mira y vuelve a mirar por
todas partes, abre ka cubierta, acompafidndola con la
mano, observa los caracteres tipogrificos, la manera
cémouundlpmuooydomoupom y si son
originales o de fundicién secundaria, observa y critica
ol papel, la encuadernacién, el dorso del ibro si es
recto o curvado, la manera cOmo empieza el 1exto
(a qué altura), cOMO son los margenes, cOMO termina,
cOMO estd dspuesta la numeracion, y tantas otras
cosas. Un lector que nada sabe de impresidn lee el
titulo v el precio, compra el libro y o lee, pero s le
preguntéis el cardcter que tenia ol titulo, no sabe
responder, no le interesa. En su mundo privado de
imégenes no existen puntos de contacto con estas
cOSas que NO conace; No ha visto la clase de cardcter

tipogréfico que existia,

Conocer las imégenes que nos rodean
equivale a ampliar las posibllidades de contactos con
la realidad; equivale a ver y 8 comprender més. Por
ejernplo, €8 muy interesante ver las estructuras de las
cosas, aunque sean las de la parte més superficial, lo
que se Rama “textura”’, es decir, la sensibilizacién
{natural o artificial) de una superficie, mediante signos
que no alteren su uniformidad. Una hoje de papel
blanco presenta una superficie poco interesante si es
lisd, més interesante si es rugosa, adn mds interesante
si estas rugosidades tienen una disposicion estructural



reconocible como, por ejemplo, los poros de la plal,
que dan, como comunicacidn visual, precisamente 1a
idea de piel. Piﬁmmbp‘ddobomimdn,dd
lagarto al cocodrilo, piénsese en la corteza de los
arboles, en el muro encalado, en el hormigbn. Todo
o que el 0jo ve tiene una estructurd superficial, y
cualquier tipo de signo, de granulacién, de estrisdo,
tiene un significado bien claro (tan clerto es que si
vidramos un vaso con una superficie de piel de
cocodrilo, ello no nos pareceria normal). Las industrias
textiles conocen muy bien este principio de animar
una superficie, cuando fabrican los tejidos que tienen
“una mano" (como se dice), es decir, un efecto tactl
particular, vinculado — se entiende— a una comuni-
cacién visual precisa, Especialmente on los tejidos para
caballero, existen muchas maneras de hacer intere-
sante una superficie do tramas uniformes.

Uno de los primeros ejercicios del curso
bdsico de Disefio Visual, es el estudio de las superfi-
cies, ya que las imagenes que el diseflador visual
deberd estudiar para una comunicacion visual cual-
quiera, también deberd incluir este aspecto. Digo
también, porgue no es solamente la forma lo que se
ha de estudiar sino también... la apariencia,

Perdonad que abra de pronto mi acos-
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siempre estd hecha de frutas frescas); y yo tenia
verdaderas ganas de comer fruta. Por ello fui a un
supermercado y compré unas magnificas manzanas
que llevé conmigo a8 mi habitacidn. En el Faculty Club
éramos dos solamente (era fiesta y todo o mundo se
habla marchado, incluso el portero), la ardilla y yo; los
dos estdbamos royendo una fruta, yo una manzana,
sentado en mi butaca, ella no sé qué clase de fruta ni
cHmo; no la veia pero la ofa.

NARANY A

MANZANA

wiue

LUNA

PELOTA DE
MADERA



Estaba diciendo que para sensibilizar
las superficies, invité a los estudianes a transformar,
con su inventiva y con los medios que estaban a su
disposicidn, una hoje de papel blanco normal, coman
e inexpresiva. Pero s6lo procurando modificar la

muydmclllmhumprobbmo Para aprender bien es
preciso profundizar todas aquellas cosas que o entu-
siasmo juvenil hace que nos parezcan como inmedia-
tamente superables. Es peciso hacer el méximo de
ejercicios con un problema limitado. El muchacho, en
cambio, quisiera disefiar en seguida un proyecto, de la
misma manera que quisiera en seguida conducir un
automdvil 0 tocar un instrumento. Asi como en las
dos primeras lecciones, con el tema del collage libre,
todos se habian puesto inmediatamente 8 recortar
revistas y @ hacer pegotes, intentando expresar signifi-
cados mistenosos, y algunos que no sablan qué expre-
sar expresaban igualmente su estado de dnimo; esta
vez, con esta investigacion sobre la sensibilizacion de
una superficie, sin tener que expresar nada, todos
andaban un poco desorientados. Algunos han empe-
zado a Benar 1a hoja de puntitos, otros de signos,
otros echaban la hoja al suelo, otros la impregnaban,
otros ponian huellas dactilares, otros la sellaban con
los sellos més extrafios, otros doblaban el papel en
plegues regulares, otros utilizaban la esponja con
color (slempre negro), en fin, otros miraban la hoja
sin saber qué hacer y algunos, después de los prime-
ros experimentos, se han marchado,



Texturas

Los estudiantes del curso de Disefio
Visual han Benado muchas hojas de texturas, es decir,
han sensibdizado una superficie plana de una manera
uniforme. Cada uno de ellos de acuerdo con su propio
cardcter, unos con puntos pequefisimos a tinta, otros
con grandes signos al pastel. Algunos han tratado
antes la superficie con el papel de §a para hacerla méds
absorbente y después han pasado poivo negro, otros
han cubierto las hojas de lineas finas, uniformes y
equidistantes, sobre papel blanco, gris 0 negro.

Estas superficies uniformes, que ya no
son andénimas sino que tienen una caracterizacidn
matérica, se pueden animar densificando o espaciando
las toxturas, hasta conseguir la aparicion de figuras
reconocibles. A propésito de ello, existe un fendmeno
fisico que puede dar muy bien la idea de este paso de
una superficie uniforme a una superficie animada por
figuras, y éste es el fendmeno del polvillo de hierro v
las ondas sonoras: cojase una ldmina cuadrangular,
de unos treinta centimetros, y espoivorbese de una
manera uniforme con polvo de hierro, cdjase luego un
arco de violin y récese un lado del cuadrado lamenar,
coOmo si se tocara el violin (en lugar de rozar por &
lado de las cuerdas, debe hacerse por el lado del palo),
y podré verse como el polvillo de hierro se dispone en
formas geométricas, provocadas por las vibraciones
sonoras. Es 1a misma materia de la textura la que
forma las imdgenes, al densificar o espaciar ef fondo.
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Asi pues, se puede empezar por dibujar
figuras, primero informales, después de contornos
definidos, hasta obtener figuras geométricas exactas,
densificando las diferentes texturas. Todo el mundo
puede dibujar lo que le parezca, por este sistema, y es
COMO Si se viera aparecer una imagen entre & niebla,
que va tomando forma lentamente, hasta llegar a
quedar bien definida. Quienes han hecho texturas con
una base geométrica, por ejemplo, una superficie
cubserta por puntos de un milimetro, a una distancia
de un centimetro en un reticulo cuadrado, podrin
densificar su reticulo de puntos en ciertas zonas, inter-
polando un punto entre los demds, luego otro punto
oNtre 0stos NLEVOS 0spacios, reduciendo continua-
mente de esta manera los espacios, hosta lliegar a
obtener zonas completamente negas, de puntos uni-
dos unos con otros,

Lo mismo se puede hacer con una
superticie de lineas, afadendo lineas en las 20nas que
so quieren sefialar, y lo mismo con otros reticulos,
cada uno de ellos con su signo proplo,

Uno de los experimentos mis interesan-
tos @s ol de descubewr ¢l limite de aparicidn de una
figura en relacién con la distancia entre e ojo y la
imagen. Es un problema muy agudo para la pintura
divissonista, en la que con frecuencia la figura aparecia
solamente & determinada distancia, slendo asl que
pintura, vists de cerca, no ofrecia ninguna imagen
sno solamente una superficie informe de manchas. Y
tambsén existen algunos dibujos de Steinberg hechos
sobre papel milimetrado (es decir, sobre una superficie
ya sensibilizaca por un tratamiento gréfico), en los que



algan particular dibujado es suficiente para que el
milimetrado del papel parezca una jaula (por sjemplo),
con un péjoro dentro. Pero esto se aproxima ya al
problema de las imégenes dobles, que vamos a tratar
mdés adelante. De la misma manera que més adelante
trataremos de 1a relacidn entre & figura y ef fondo,
entre los propios elementos de la figura, etc.

Ya que hablamos de puntos y de ineas,
un punto negro de estas escuelas especializadas es la
relacidn —ya que también estamos hablando de
relaciones — entre el estudiante que ko va a aprender
todo sobre la comunicacidn visual y el empresario que
ni siquiera sospecha que existan esta clase de estu-
dios. Cuando el estudiante entre en o vivo de la socie-
dad y tenge contactos con directivos de industrias o
con jefes de empresa, fatalmente va a tropezar con
un muro infranqueable. Si nosotros, como autodidac-
tas, hemos llegado a sicanzar unos conocimientos
sobre los problemas de la comunicacidn visual, pen-
sando y estudiando continuamente, ensefiando estas
cosas a los jovenes, deberfamos abrir también una
escuela para empresanos, si NoO Por otra cosd, al menos
para que pueda establecerse un contacto inteligente.
Muchos industriales tienen sus oficinas consultivas
para las cuestiones de comunicacién visual, pero la
confunden con la publicidad, con las relaciones pdbl-
cas, con la éptica o con las azafatas. Y en los casos
en que han estudiado, en su época no existia el pro-
blema que ahora se estudia, de 1a misma manera
que no existia la psicologla (que muchos confunden
con el psicoandliss). Y ademds, son personas impor-
tantes, no se les puede ensefiar nada. Ya saben todo
o que les es (tll, lo demds son cuentos. Por esta
razén, muchas comunicaciones visuales de nuestra
época son equivocadas, desde las seflales de trafico a
la publicidad, de la compaginacin de los peribdicos
a la forma de los objetos, Pero todo funcions igual,
porque las estadisticas no proporcionan datos seguros
para comprobar la eficacia de una campaiia publicita-
ria, por ejemplo, El Vietnam, las peripecias de la guerra
por las min#faldas y los cabelios largos, ¢ éxito de una
cancioncita, determinan los altos y bajos de nuestras
desperdigadas comunicaciones visuales,




Las ilusiones 6pticas

Amdrica es verdaderamente un pais
avanzado, y no solamente Nueva York, como habia
pensado antes. A su lado, no somos més que unos
simplos que intentamos resolver nuestros problemas
de una manera elemental, hasta ol punto de que
cuando Nos vemos inmersos en una civilizacion més
svanzada no sabemos qué hacer. Por ejemplo, entre
nosotros, si alguien tiene calor en su cuano, ;jqué
hace?: abre la ventana. Solucién demasiado -
aqul, en América, las ventanas no se abren nunca, la
mia, la de mi habitacién, estd pegada por la pintura,
precisaments porque nunca ha sido abierta; de cuando
en cuando la pintan de blanco, de manera que las
capes de pintura cubren sus partes movibles, que ya
no pueden moverse. Mi habitacién se callenta por
medio de un sisterna antiguo: el radiador, pero cuando
hace demasiado calor, porque como he dicho antes, el
tiempo cambia con frecuencia, y en algunas ocasiones,
parece que va a comenzar un buen dia, besta poner
on marcha el refrigerador, es decir, el aparato de aire
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acondicionado, en la graduacidn dessada, y, sin nece-
s:dad alguna de abrir la ventana, en un momento 13
habitacion sa enfria. He preguntado a algunos indige-
nas, y parece que en verano hace tanto calor como
frio en invierno, vy ello explica la instalacion de aire
acondicionado en la habitacion, No sé si lo han notado,
pero el alre de los aparatos acondicionadores tenen
un olor especial, huele 8 migquing, a lubrificante, a
metal seco, es el mismo olor de la calefaccion de los
automdviles y al cabo de un rato este olor se hace
insoportable, Pero encima de la puerta de entrada de
la habntacsdn hay otro aparato, que és un ventilador
elictrico, que sirve precisamente para cambiar el aire
de la estancia: basta con apretar un botdn situado
corca y he aqul que o aire de la habitacidn se va.

El ruido del acondiclonador queda casi cubeerto por o
ruido del gran ventilador eléctrico, €l termosifén no
hace ruido. Parece como si fuéramos en avidn, muy
cercd de los motores. La habitacidn es pequefia, como
ya he dicho, pero llena de comodidades; puedo aber
el agua del bafo, que hace un ruido distinto y a la vez
me proporciona un poco de humedad, ademds voy a
empapar la alfombrilla de bafo, que es de esponja
gruesa y la extenderé junto al radiador, para aumentar
la evaporacidén. Tambsén puedo empapar la toalla y
colgarla de la manivela. Fuera, por la calle, pasan
continuamente los bomberos y por el cielo, de cuando
on cuando, un reactor, Cierro todas las méquinas v
salgo a la calle a tomar un poco de aire verdadero,
Entretanto, en el Carpenter Center, los estudiantes del
curso de Disefio Visual, estdn haciendo experimentos
para profundizar ol conocimiento del problema de la
figura y el fondo, de la relacién que frecuentemente
existe entre 1 figura, que puede ser 0 NO geométrica,
y &l fondo sobre el que se encuentra. Una idea de este
problema se refleja en la conocida ilustracién que
nuestro sistema perceptivo recibe en dos imégenes
oquivalentes: una es un céliz blanco sobre fondo
oscuro, la otra son dos perfiles oscuros, uno frente a
otro, sobre fondo claro. En esta i , una vez hace
de figura central el fondo y otra vez propias figuras,
una vez se considera como fondo lo claro y otra lo
OsSCuro,

En el estudio de los elementos de la
comunicacion visual este hecho es muy importante, ya
que el disafiador slempre ha de proyectar imigenes y
por tanto, ha de tomar en consideracion el fondo
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sobre el cual han de aparecer. Ha de saber que puede
proyectar una determinada figura que se destaque, sin
posibikdad de otras interpretaciones, de su fondo, o
bien proyectar conscGientemente una ambivalencia de
Imagenes de forma que, para decirlo de esta manera,
tomando una imagen de la fotografia, ¢l negativo
tenga un valor de comunicacién visual exacto. Parece,
en estos casos, que estamos diclkendo banalidades,
que todas las figuras se destacan del fondo, pero
resulta que no es asl; conociendo mejor el problema
se puede trabajar mejor.

En especial en algunas pinturas abstrac
tas, este problema de la figura y el fondo se acentia
adrede, pata que el efecto de la ambigledad dptica
sirva para dar mayor valor 8 18 obra pictérica. La mayor
parte, si no todo, del llamado “arte Op” utiliza este
efecto: una superficie de royes blancas y negras no
tiene fondo, o los tiene ambos, lo que crea una vibra-
cidn éptica particular. Las primeras pinturas sbstractas
(por ejemplo, Kandinskil, representaban naturalezas
muertas de objetos irreconocibles navegando en una
atmdsfera vaga que hacia de fondo. En tales casos,
¢l color solamente tenia un efecto de cardcter estitico:
habla colores delante y colores detras inamowvibles. En
cambio, en el efecto de figura y fondo, el color (o of
blanco y & negro) se mueve continuamente en el
espacio Gptico entre ol objeto y el espectador adgui-
riendo asi un efecto nuevo.

Este cjercicio se Beva o cabo explorando
las zonas negativas de una imagen cualquiera: el
estudiante coloca una hoja transparente sobre una
lustracion y empieza a cubrir las zonas negativas, de
tal manera que al separar la hoja transparentes tiene
una imagen exacta de lo que hay detrds de una figura,
Este trabajo podria hacerse igualmente utilizando I8
méquina fotogréfica, pero en este caso, hecho a
mano, ayuda mejor a la comprensidn del fendmeno,
ya que los estudiantes pueden componer luego aigo,
en blanco y negro, que tenga un valor equivalents,
tanto en positivo como en negativo, En una segunda
etapa podrdn insertar en este S RrCiCio Sy Uratamiento
do las superficies, para aumentar o anular el efecto,

He Yamado a un carpintero para que
abriers la ventana de mi habitacién. Sclamente so abre
ez centimetros, pero asi no hay rusdo




Retroguardia, vanguardia,
Investigacién

Hablemos un poco de las "“Advanced
Explorations in Visual Cormmunications”, un seminano
de investigaciones avanzadas para la comunicacion
visual, como e mismo titulo del curso lo indica. Y el
términe “avanzado’ no quiere decir “lo que ha
quedado de las investigaciones precedentes”’, sino que
indica lo que estd delante 0, con una palabra que ya no
tiene sentido, que es de “vanguardia”. He siio espe-
cialmente invitado para este curso. Creo que conven:
dria aclarar un poco este asunto de la vanguardia. En
htalia se habla con frecuencia de arte de vanguardia, y
por vanguardia se indica algo que nace de un principio
estético y que revoluciona todo ef quehacer prece-
dente. En los aflos treinta, kas vanguardias artisticas
tendan un sentido, pero actualmente, hablar de van-
guardia en términos subjetivos no tiene sentido, y si
lo tiene, solamente es para los iniciados de costumbre.
Hay una manera de pensar y de actuar, tipica de las
vanguardias, que ya no sirve; la misma palabra, de
origen futurista-fascista, evoca atrevimientos roman-
ticos.

Actualmente hacemos investigaciones, en
NUESIIo Caso, investigaciones visuales. Yhdilonnm
que existe entre las expresiones de vanguirda v los
experimentos da investigacidn consiste en que las
primeras ocultan unos prejuicios subjetivos, en tanto
que la investigacion parte de un hecho técnico, parte
de las posibilidades del medio para explorar los valores
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Aetroguardia,

de comunicacidn visual, con independencia del conte-
nido de la informacidn, y sin tener en cuenta ninguna
estética, ni pasada ni futura. A propdésito de ello, he
de decir que las investigaciones sobre el lenguaje
cinematografico que se realizan en la Cinemateca de
Monte Olimpino, tan poco apreciadas en Italia, como
suele suceder, agul son consideradas en su valor justo,
y apreciadas como una investigacidn, ya que no existo
ipor 10 que he visto en los paises que hasta ahora he
visitado) otra organizacién que reslice investigaciones
andlogas, con un método preciso, y abordando todos
los componentes de un lenguaje visual (en este caso
¢l cinema). Existen las acostumbradas expresiones de
vanguardia, pero no de investigacidn, Nos hemos acos-
wmbrado a considerar lo que surge en [talia como una
imitacion de cosas sucedidas en otros paises en donde
existen personas mas inteligentes y se piensa aun en
algunas Capitales del Arte que ya no tienen nada que
decir, La exposicién de arte programado, organizada
por Olivetti en 1962 y después trasladada a América,
en donde ha circulado por varias universidades, ha
tnchomuobentodapm.poroenluhdiqubu
Moom\idomeooonhpw.awdaquo
panronpovmo«ademmllm.vmw
tarde, las Grandes Exposiciones Nacionales s¢ ocupa-
ron de ella, pero solamente mds tarde, y cOn descon-
flanza.

Una de las materias primas que estamos
explorando en este seminario es la luz artificial, y en
relacién con ella, las distintas materias que pueden
transformar un rayo de luz normal en un suceso de
comunicacion visual complejo. La luz artificial ha dado
a los hombres la posibilided de crear un segundo
mundo.onolqueupummuhum«\cu
propia y las posibilidades de conociméento. Actual-
mente 1a luz artificial ocupa la mitad de nuestra exis-
tencia: las informaciones visusles llegan a nuestras
casas por medio de la luz de la televisidn, enormes
publicidades luminosas luminan las calles de las prin-
cipales metrdpolis, incluso entre NOsOIros se empiezan
a mantener encendidas las luces durante ol dia, para
algunas sefales de trifico, la luz explora los mundos
desconocidos del microscopio, of cine y muchas otras
artes visuales de hoy viven de la luz.

Existen ademds fuentes luminosas de
varias clases, desde la incandescencia a la fluorescen-



cia, al nedn, a 1a luz amarilla de los vapores de sodio,
8 la flamada luz negra. ;Cémo se puede utilizar este
medio para la comunicacién visual? ;Qué caracteres
fisicos tiene cada luz? ;Qué puede hacerse con ellas?
(Coémo reaccionan ante las materias plisticas, en
determinadas condiciones ambientales?

Hasta boy, y salvo raras excepciones, la
publicidad luminosa de las grandes metropolis, por
ejemplo, esté confiada a los electricistas, o a los téc-
nicos que no tienen una preparacidn cultural adecuada
al medio que manejan. Utikzan la luz eléctrica para
dibujar figuras banales, sin tener en cuenta todas las
posibilidades del medio que tienen a su disposicion.

Los primeros experimentos que hacemos
aqul se basan en el conocimiento de las materias
que pueden hacer expresivo un rayo de luz, y he de
decir que los estudiantes se han metido en estos
experimentos con gran entusiasmo; pueden ver en
seguida, y tan ampliado como quieren, lo que estin
haciendo. Hay tres proyectores dinigidos hacia una
pared blanca de una sala con poca luz ambiental, a la
manera de tres rectingulos de luz sobre los cuales
aparecen continuamente, ampliados, los experimentos
de tratamiento y de sensibilizacién de materias plas-
ticas coloreadas y trasparentes, que los estudiantes
desmenuzan por medio de procedimientos quimecos o
fisicos, sobre la propia materia, para ver hasta qué
punto estas materias pueden producir efectos de
comunicacion visual. Una luz coloreada solamente,
una luz verde o roja, tiene de por sf pocos elementos
de comunicacion visual, el ojo no se detiene mucho
rato sobre una superficie plana duminada por una luz
coloreada. £l ratamiento de las materias pldsticas
coloreadas y transparentes anima esta superficie de la
misma manera —para hacer una comparacion con 1a
comunicacion visual de una superficie pintada —la
técnica pictorica de Seurat animaba la superficie del
cuadro. Lo que antes se lamaba “matena pictérica™ vy
que aqui lamamos “textura”, es explorada en todas
sus posibilidades, incluso en este campo de la trans-
formacion de un rayo de luz que, filtrado por medio
de estos tratemeentos, astas alteraciones de la materia
plastica, llega a la pantalla (o sobre la pared blanca),
llena de detalles que transforman la propia luz, como
los poros de la plel dan interés visual 8 una superficie
que no existe en la piel de los maniquies.
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Los estudiantes del curso sobre Comuni-
cacién Visual traban conocimiento con las estructuras
glementales. Luego que han empezado a conocer y 8
tener confianza con las texturas, es decir, con el trata-

qnlutmdobsmnmoonﬁm
mente, como podemos comprender facimente, si
pensamos en 1a simiente de una planta y en su trans-
formacion en drbol, en flor, en fruto, y una vez mis
&n simiente, en su ciclo completo. Todo se transforma,
a la vista, como en el caso de las plantas, con lentitud
secular, como en el caso de los minerales, 0 en un
momento, como en el caso de una descarga eléctrica.
momento, NOSOIros NO Vamos a considerar esta
cuarta dimension, que viene dada por el tiempo, vy s
vamos a examinar las otras tres dimensiones, longitud,

g

Alguien podria objetar que en la natura-
hunotodulnoosuliunnmmun Y qQue

w!tuodoeimtmmndiu"u casuahdad tiene
mulvyuquoaunnoomoeomoo‘ Muchas cosas

bierto que tenian estructuras rigurosisimas, como nos




Clrculos en
estructuras cusdradss.

ha demostrado el microscopio comdn; actuaimente, el
miscroscopio electrénico nos muestra otras imdgenes,
penetrando ain mds en la materia, y siempre con
estructuras evidentes, En efecto, las estructuras no
son otra cosa (creo) que un equilibrio de fuerzas, y
dado que en la naturaleza todo es equilibrio de fuerzas,
como dice un antiguo sabio chino, todo esta estructu-
rado; Incluso esta nieve que parece un amasio informe
si lo observamos con ¢l microscopio, Nos Muestra
unos bellisimos y variados cristales hexagonales.

Asl pues, no hemos de fiarnos mucho
de 10 QU Ve NUESITO 0jO; NO €3 uN INStrumento per-
(ocloysolumuuocdnlnlomudmmwm
sobre e conocimiento de la naturaleza. ;Qué hacen
entretanto nuestros estudiantes del curso de Comuni-
cacidn Visual? Estdn cuadriculando unas hojas de
papel, en las que colocaremos superficies cuadradas
de tres modulos distintos. La cuadricula de una super-
ficie ¢s la estructuracién modular més sencilla y ele-
mental: divide el espacio bidimensional en partes igua-
Iuvnosomoelcpo‘ibilidoddoocupubdomm
maneras distintas, apoyando las formas en las lineas
de modulacion. Asi como en ¢l caso de que ol ope-
rador deba disponer formas en un espacio No Modu-
lado, éste se encuentra con muchas incertidumbres
sobre el lugar en donde ha de detener las formas, en
cambio, en una superficie modulada tiene el apoyo del
mobdulo que le obliga 8 tomar en consideracion la
superficio entera y le ofrece relaciones precisas entre
los elementos que ha de disponer, alcanzando asi una
mejor seguridad de accién.



Pensemos que incluso la muisica, que
parece la mas libre de las ares, estd estrictamenta
modulada en el tiempo, sin que esta modulacion limite
su expresion, Con la condensacion de texturas han
sparecido formas, segin hemos visto por 1as investi-
gaciones que los estudiantes han hecho en la leccién
precedente, y nosotros, de Momento, vamos 8 consi-
dorar las formas elementales tales como el circulo, el
cuadrado, el tridngulo. Como todos sabemos, con
estas tres formas se crean todas kas demds. Asi pues,
vamos a hacer experimentos visuales sobre estas tres
formas elementales. Vamos a empezar por poner
cuadrados en las estructuras cuadradas, después hare-
mas estructuras triangulares y no haremos estructuras
redondas, porque no existen, Se ha demostrado que
fa méxima acumulacion de esferas tiene ia forma de
un tetraedro, y la mdxima densidad de discos sobre
un plano en contacto con un circulo, se entiende tiene
k2 forma de un tridqngulo. Por ello, las dos estructuras
elementales de las que derivan todas las demdas son la
del cuadrado y ka del trisngulo, en el plano, y la cibica
y la tetraédrica en las tres dimensiones.

Al termanar k3 leccidn precedente dije a
los estudiantes que para esta leccién trajeran 50 cua-
drados negros de 4 centimetros, 100 de dos centime-
tros y 200 de un centimetro: todos han protestado
por el trabajo que esto significaba, pero luego, cuando
les he explicado que si tenlan que dibujarios uno por
uno sobre la hoja modulada y luego rellenarios de
color todavia emplearian més tiempo, han compren-
dido que estdbamos trabajando de una manera distinta
de la habitual. Ahora me doy cuenta de que todavia
no hemos empleado el pincel, En realidad, es mis
sencillo recortar una forma y poneria sobre una super-
ficie, que dibujaria y pintaria y después quizds despla-
zarla un centimetro y, por tanto, volveria a dibujar y a
pintar. Con este sistema, bien conocido de los grafis-
tas, s¢ disponen los elementos de la composicidn
sobre la superficie y, en fin, una vez descublerto el
equilibrio visual, se fijan.

Una estudiante me ha dicho: “"Nunca
habiamos hecho experimentos de esta clase; no com-
prendo todavia muy bien lo que vamos a hacer, pero
este curso me gusta’’
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Sensibilizacién de los signos

en la propia habitacion, y no comprendo por qué);
después, al pasar por delante de la farmacia, he re-
cordado que tenfa que comprar postales, y por esto



El diseflador también ha de tener una
mentalidad eldstica, y en este caso estamos refinén-
donos al disefador gréfico. ;Qué instrumento ha de
utilizar cuando ha de hacer un diseffo para una comu-
mcacion visual determinada? Uno puede pensar in-
mediatamente: disefio (en italiano, disefio y dibujo,
disegno) = ldpiz. O bien fluomaster o yeso, o carbon-
cillo (el que se utilizaba en las antiguas escuelas de
arte, en las que, cuando el dibujo estaba terminado,
ara preciso tomar un bafio para sacarse de encima
todo ol polvillo de carbdn).

Homos de aclarar que el dibujo de que
hablamos no es un dibujo que representa, de una
manera verista o no, un objeto reconocible; todo
dibujo (o disefio) estd hecho de signos y se puede
decir que es el signo el que sensibiliza el disefio.
Disponemos de un signo para escribir y de un signo
para dibujar. Consideremos antes el signo que el
dibujo. El signo que empleamos para escribir no ha de
tener necesariamente también la funcién de sensibilizar
la escritura, al menos en nuestra lengua. Se puede
escribir con la pluma, con la méquina de escribir, o
con of pincel de los encaladores sobre un muro o con
un spray, o que cuenta en todo caso es la legibilidad
de la palabra escrita,

Todo pintor, todo disefiador, todo el que
s interese por la comunicacidn visual por medio del
disefio, se preocupa por sensibilizar este signo. Sensi-
wumbawumwxmmrmm
whmldmummm
vulgar, comdn, y asume una personalidad propéa. Por
ejemplo, podemos pensar que un hilo de lana y un hio
de acero (considerados como signos plasticos) son
distintos como materia y como estructura y dan una
comunicacion visual diferente, precisamente en rela-
cibn a su naturaleza propia.

Asi pues, (como se puede sensibilizar un
signo? Utilizando diversos instrumentos, sobre papel o
sobre superficies diversas, Un signo hecho con la
regla es frio y mecdnico, hecho 8 mano con un bol-
grafo ya lo es menos, hecho con una plumilla y por
tanto con espesor variable lo es adn menos, hecho
con la misma plumila, pero sobre papel rugoso em-
peeza a ser interesante, hecho con pastel sobre papel
de estrazs ¢s aun mas expresivo, y asi sucesivamente,




Considerdndose el diseflador como com-
pletamente libre para utilizar materias e instrurmnentos
para lograr la sensibilizacion del signo, puede llegar a
construirse todo un muestrarno de posibilidades que
podrd utilizer en su momento oportuno. Sin excluir
medios y materias, puede trazar un signo sobre una
hoja de plistico transparente y luego fotografiario;
puede grabar una pelicula negra y reproducirla como
negativo, puede incluso trazar un $igNo con un punto
mminooo la cdmara fotogréfica, puede trazar un
signo banal y copiario en la Rank Xerox para trans-

necesidades. Otro ejercicio es ¢l de agrupar estos
signos en estructuras kbres pero definidas por sus
partes compositivas constantes, siempre segin el
signo. Y de esta manera, hallar la manera de formar
bloques de imigenes estructuradas libremente de
acuerdo con un signo determinado.




La contribucién de los expertos

Los estudiantes del curso de investiga-
clones avanzadas sobre la comunicacion visual han
trabajado mucho, y he de decir que han trabajado
bien, con método, una vez pasado el primer perfodo

de entusiasmo, en el que querian probario todo, hacer-

lo todo, y conecerio todo de una vez.

La investigacion sobre la sensibillizacion
visual, en sentido artistico, de las materias plasticas
coloreadas que se utilizaban en transparencia, ha dado
resultados interesantes y las luces coloreadas que se
proyectan tienen también un tratamiento, una textura,
que las hace vibrar desde el punto de vista éptico y de
acuerdo con los tratamientos de que han sido objeto.
La luz queda modificada y no es ya solamente una luz
coloreada, como la de los reflectores del teatro, sino
que tiene su materia-luz propia, para decirlo de alguna
mn.Emmchooobiﬂoodamclnéﬂooque
vemos en las exposiciones de “vanguardia™, en las
que se utiliza también la luz, con fucuoncwhalbmoc
solamente manifestaciones de un fendmeno fisico,
sin que llegue a transformarse en lenguaje visual.
Este mismo fendmeno fisico podemos admirario en
el Museo de la Ciencia y de la Técnica, en donde
su comunicacion se limita precisamente al mismo
fenémeno. Incluso aqui, en América, en donde el arte
cinditico tiene una difusidén mucho mayor, el problema
es el mismo, y son muy pocos los objetos que ofrecen
algo més que ol simple fenémeno fisico acabado de
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descubrir por el autor del objeto expuesto. Hemos de
reconocer que para un critico de arte resulta muy
dificil estar al corriente de todos 0510s casos, si qui-
siera distinguir las cosas validas de las que no son
otra cosa que demostraciones de fendmenos, ya sea
porque no hay posibilidad de relacionar las formas
viejas y sus técnicas con las actuales, ya sea porque
deberia adquirir una cultura tecnoldgica, para llegar a
saber si la comunicacion visual va més alld del simple
fendmeno fisico. Y por esta razdn, la critica de arte
con frecuencia prefiere callar.

Despudés de este tratamiento de las
materias transparentes por medso de la sensibilizacidn
de la “materia-luz”’, los estudiantes se han dedicado al
conocimiento metédico de sus distintos efectos, con
el fin de formar, también en este caso, un catdlogo
de posibilidades. Cada uno de ellos tiene una caja con
lamindllas preparadas de maneras diferentes y por
medio de distintos experimentos: cada uno de ollos
estd construyendo su propio lenguaje visual, realizable
con 0stos instrumentos.

Un experto de la Polaroid Corporation,
sociedad ubicada precisamente aqui, en Cambridge,
el sefor John McCann, ha sido invitado a dar una
conferencia a los estudiantes sobre la naturaleza de
1a luz polarizada, sobre el principio fisico que los
estudiantes de este curso especial han de conocer,
para poderio utihzar. Ha explicado lo que cree que es,
actuaimente, hnmnhudobm.h como

son ahora del caso pero que, en sintesis, so pueden
hallar en cualquier buena enciclopedia.

Después de esta conferencia, los estu-
diantes han podido aprender a utilizar las materias
plasticas transparentes e incoloras que, insertas entre
dos filtros polaroid, llegan a dar todos los colores
visibles. Va a ser necesario que explique al lector al
menos o que sucede con este experimento: el polaroid
es una materia pléstica que se fabrica principalmente
para hacer lentes de sol. Tiene un color gris medio,
transparente, y la que se dedica exclusivamente para
lentes puede tener también un color oliviceo. Sus




usos en el campo técnico, cientlfico e industrial, son
innumerables: sirve para controlar las lineas interiores
de tensién, en un modedo del objeto que se desea
examinar, hecho en materia plstica y sometido al
mismo esfuerzo que ha de soportar el objeto ver-
dadero; visto entre dos polaroids, muestra las lineas

Meoh,'onluobouvmdocmvonlo-
laboratorios de Optica. Sirve para evitar los reflejos de
ks luz, si se coloca delante de una méquina fotogréfica.

Si entre dos discos de polaroid se coloca
un trocito de celofana (en general, se toma del paque-
te de cigarrilios), como en un sandwich, y se mira 8
contraluz, puede verse como el celofdn, incoloro, ha
adquirido colores distintos. Si se hace rodar lentamente
uno de los discos de polaroid, los colores van cam-
biando hasta llegar a los complementarios, Esto es
solamente un fendmeno fisico a estudiar. Lo que real
mente s@ ha de saber es: ;Cudles son las materias
pldsticas incoloras que producen algin color? ;Qué
colores dan? ;Como pueden utilizarse? ;Cémo cambia
el color? ;Se pueden obtener colores difuminados y
colores con sectores geomdétricos? ;Qué inclinacién se
ha de dar a una materia pldstica para obtener el color
deseado? ;De qué manera todo esto se puede convertis
en comunicacion visual, en informacion y en expresion?
2De qué manera se pueden alterar estas materias para
conseguir una sensibilizacion de la luz? ;Qué texturas
nmmu()ulweoamdoolo'?wm
m?mmm.mmmmdmm
efecto

También en este caso, y dado que es la
primera vez que se intenta utilizarlo como comunica-
cién visual, es necesano previamente llegar a poseer
un conocimeento completo y preciso del medio, para
hacerlo luego con plena competencia,

¢Qué utilidad puede tener semejante
medio de comunicacion visual? Digamos ante todo
que cada medio de comunicacidn visual se ha de
utilizar de acuerdo con sus caracteristicas y con sus
posibilidades; creo que es un error intentar hacer
Bteratura con los colores al dleo, hacer filosofia con la
cultura, hacer teatro con o cine, hacer arte visual con
la literatura y asi sucesivamente. Sin duda puede






Hacer sin pensar

Los estudiantes de Harvard tienen su
manera propia de vestir. En los grupos numerosos de
estudiantes que salen de las diversas facultades y
atraviesan los senderos entre los drboles secos y
los restos de nieve, se observan ciertas constantes.
Incluso variando enormemente la moda de tipo a tipo,
de acuerdo con el gusto personal o de acuerdo con lo
que el individuo encuentra a su alcance cuando se
levanta por la maflana, ya que se puede decir que es
una moda casi involuntaria; un elemento bastante
frecuente son los pantalones blancos.

Pantalones blancos tanto para los hom-
bres como para las mujeres, muy estrechos, pantalo-
nes que forman arrugas en las rodillas. ;Cémo se
distinguen los varones de las mujeres? Muy sencillo:
las mujeres llevan los pantalones méas anchos, sobre
todo en la parte de arnba.

No todos llevan pantalones blancos;
otros los llevan azules, otros, tan desteflidos que no
se distingue el color, aunque siempre son de tela,

Las partes que corresponden a los bolsillos estan
sempre hinchadas, ya que en los pantalones estrechos
cualquier COSa que se meta dentro se nota en seguida,

Los zapatos son adecuados a la nieve,
pero también sirven para el tenis. La famosa cancidn
de Janacci aquf no tendria sentido, porque muchos




Otra indumentaria cuando hace mucho
frio es una pelliza del tipo zamarra estropeada, un
paletd de soldado hangaro, o una chaqueta de marino
holandés, una piel de 050 (esto sieve mas para las
mujeres que para los hombres), un jersey muy grande,
muy largo de muchos colores, una bufanda negra que
envuelve toda la persona, alguna manta escocesa,
anoraks de esqui, etcétera. En la cabeza un gorro de
lana, a veces nada, un sombrero gris, algdn bombin,
gorros de cichista, cascos de motociclista, gorras mil-
tares.

Algin estudiante que se empefia en ser
original a toda costa, viene a clase vestido de gris, con
la camisa blanca dentro de los pantalones, la corbata
al cuello, un abrigo normal y un sombrero de fieltro.

Aqui todos se visten como quieren, salen
a la calle con la indumentaria que llevan para estar por
casa, con la mé&xima libertad, La personalidad de los
individuos se respeta de una manera efectiva, y nadie
50 siente incémodo entre tanta gente vestida asi.

Cada cual con su propia personalidad,
los estudiantes del Curso de Estudios Visuales han
abordado la composicién libre en un espacio modu-
lado de modulos cuadrados. Han traido sus cuadritos
negros de cartén y ahora empiezan a disponerios
sobre ¢ espacio. Les he dicho, y o repito con fre-
cuencia, que no piensen mientras lo hacen. Que no



yropongan una “idea’” para hacer la

) idea preconcebida con frecuencia dificulta al
rador, Supongamos que quiera hacer una deter-
ada forma que, en cambio, eén la modulacion cua-
pgular no existe: hard unos esfuerzos enormes para
erla entrar y ol resultado serd dudoso. No se ha de
sar en una idea, en un proyecto, como si se hiciera
royecto de una plaza o de un cuadro de argu-

1o; solamente se han de explorar las posibilidades
espacio modulado, conocer ¢l tipo de formas que
ysconden en 6 y como se relacionan entre ellas.
pensar antes equivale a prescindir de |a razdn y
zar 13 intuicién, empezar a disponer las formas de
 manera casual, agrupar, dividic, cambiar, volver a
upar, apanar, girar, volver la hoja, cambiar, hasta
.Inmhmacombmoc:éndﬂafocmquobnm-

Asi se puede comprender el reticulo
drangular y lo que puede dar de s, siempre con
jea fija de que cada instrumento tiene su valor
cas que satisfacen visualmente, COmMo COsas NO
adas, que no cansan, sencillas, naturales.

Y adn siendo el reticulo cuadrangular
rante dominante, y teniendo los estudiantes como
sa posibilidad de utilizar un cuadrado con dos
mddulos v la diagonal, el resuitado es que cada
ydiante ha hecho una cosa distinta: unos han
zodo la simetria, otros las gradaciones de valores,
8 la composicion regular, y otros los juegos de
ilibrio entre blancos y negros, otros han hecho
itivos y negativos en los que tanto la forma blanca
o la forma negra son equivalentes y ambas pue-
ser 8 la vez fondo y figura,

Durante las tres horas de la leccidn, los
ydiantes pueden levantarse cuando quieren, para ir
i lo que hacen los demds, La experiencia ha de ser
m.yumimgmp}ndomiviwdnmu

] R -
e me ha copiadol En estas condiciones, nadie
ia, cada uno intenta trabajar de acuerdo con su
%a naturaleza que, como hemos dicho en el caso
vestir, en cada uno se muestra diferente.
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Visitantes clandestinos

En mi seminario de investigaciones sobre
la luz como comunicacién visual, siempre hay algin
clandestino. Algunas veces los estudiantes traen con-
5igo a amigos para que vean lo que hacen, alguno
incluso me pide si le dejo probar, todo parece tan facil.
También los estudiantes al prinCipio se entusiasmaron
por la sencillez con que se obtenian algunos efectos
visuales, pero ahora estén seriamente dedicados a
comprender a fondo el medio, para poder obtener
efectos no casuales,

Durante la pasada leccién entraron dos
tipos que se pusieron a observar con particular inte-
rés todo lo que sucedia. La sala estaba a media luz
y cuatro proyectores estaban proyectando sobre
la pared. Cada estudiante vigilaba sus cristalitos.

Dos proyectores proyectaban sobre la pared blanca
imégenes de un metro cuadrado aproximadamente,
otro proyector ampliaba enormemente sobre una gran
panmalla un cristal de colores fijos en ¢l que, en las
ZONas oscuras, se proyectaba otra imagen de colores
méwiles, con la luz polarizada; se trataba de componer
dos imdgenes superpuestas en colores complementa-
nos o con colores fijos (la grande) y colores méviles
en la superpuesta. Las imégenes aparecian y desapa-
recian con bastante rapidez, el tiempo justo para com-
probar sus efectos, y ademds los operadores se iban
alternando en los proyectores, a la vez que las imdge-
nes, CON uNa gran animacion,




Los dos tipos observaron los efectos,
veian como se obtenlan y después pidieron para hablar
con el “profesor”. Eran dos organizadores de un
especticulo para jdvenes que existe en Boston, un
bcdquooqulullambbcquuocampondaa
lo que entre nosotros son los Piper Club. Querian
invitarnos a los estudiantes y a mi 8 ver su local, que
estaba decorado exclusivamente con proyecciones vy,
s lo queriamos, que proyectiramos los cristales de los
estudiantes en el mismo local. Una tarde de estas
fuimos a ver qué pasaba.

Bl local es una enorme sala, de unos
veinte metros por veinte metros, de diez metros de
alto, con el techo negro, de viges, &l suelo de madera,
las paredes blancas, un palco de media altura a un
lado, para ¢ pablico que solamente quiere ver el
especticulo, otro palco de medio metro para ka or-
questa, y clentos de chicos y chicas, Este local estd
instalado en una antigua sinagoga desafectada, en
un barrio apartado de Boston. La orquesta toca
muy fuerte los muchachos y muchachas se agitan,
diez proyectores proyectan imdgenes que cambian
ripidamente, sobre las paredes, un proyector cine-
matogréfico de paso estrecho proyecta un film con-
tinvamente (la pelicula es una pelicula cualquiera
que ha sido rascada y grabada de una manera casual),
se proyecta también otro film, y se ven imégenes de la
publicidad rifica y televisiva, que en este

encienden y apagan al ritmo de la mdsica, a la vez
que las imégenes proyectadas. Algunas imparas de
luz estroboscdpica, dingidas al pabico, dividen los
movimientos en otras tantas secuenciss separadas, en
tanto que detrds de un teldn suspendido del techo, en
ol que aparecen y desaparecen las imédgenes
proyectadas, se encienden y apagan, con intervalos
casuales, Mimparas azules, rojos, amarillas,

Por encima de todo este barullo de luces,
un proyector muy potente, pero con una luz concen-
trada en un disco de cincuenta centimetros, se va
moviendo por toda ko sala y sobre [as personas, accio-
nado por algulen del pablico que quiere divertirse.

Todos estos efectos, todos juntos, uno
sobre otro, sobre las paredes y con el potente proyec-



tor que a veces también sigue el ritmo de la musica,
no obstante siguen manteniendo el local en una semi-
mmmbta.m.donmodeqnpmmla
caras se ha de encender una cerilla. El conjunto de
msysonidoo.bmaobmdo.enump&m.
ol efecto general, es mds bien mondtono, y se com-
mom”mumunmnmwmdw
variar este efecto que, siendo la suma de todos los
efectos posibles, resulta siempre uniforme, Una consi-
deracion que se puede hacer es la de que los jovenes
buscan algo distinto, incluso en la ambientacion de un
local de esta clase. En otro tiempo se hacian decora-
ciones provisionales en las paredes, con material de
escenografia y creo que ain hoy dia en alguna “ver-
bena danzante” de algin Circulo de la Prensa de Rho,
se decora de esta manera. O bien se hacian circulos ¥
clubs “‘de estilo”, antiguo 0 moderno, todo de madera
noble oscura, o todo de madera ristica, o todo de
rerciopelo, etc. Pero siempre locales todos iguales, una
vez realizados. En cambio hoy se tiende a la decora-
cibn movil, de manera que e ambiente cambie, sin
ormwocniosﬁnnoc.ypmm:iblo
mejor €s un ambiente neutro, que se decora con
Proyecciones. Pero como suele suceder con todas las
cosas nuevas, se utilizan de una manera informal y
todas 8 la vez, en lugar de tener la paciencia de pro-
fundizar en &l conocimiento de los medios, Aunque de
momento, ni siquiera este conocimiento sirve para la
decoracion de tales ambientes.



Estructuras

En Italia, como todo & mundo sabe, el
tetraedro se compra en la lecheria. Es un embalaje de
candn plastificado o parafinado que tiene como forma
definitiva una pirémade con una base de tridngulo
equildtero; es un objeto hecho con cuatro
equiliteros unidos todos ellos por los lados. Es un
objeto muy incémodo para llevar consigo, porque
nunca se sabe por donde se ha de coger, y si seé coge
por un vértice se tiene la sensacién de que se coge
por una oreja. Pero con todo, es una forma irreversible
(como la esfera y el cubo, si no tienen escritos indica-
dores): cada cara del tetraedro puede ser su base.

Pero lo més sorprendente de este objeto
formado por cuatro tndngulos iguales, es que en
realidad se construye con un tubo. Lo que quiere decir
que, por razones técnicas e industriales, b forma del
tetraedro como embalage de un liquido parece ser una
de las formas éptimas. Todo se hace a madquina, con
dos sokdaduras el objeto estd listo. Este embalaje ha
exigido un estudio para los contenedores de un deter-
minado namero de tetraedros, que se amontonan
a su manera y de acuerdo con su forma. Resulta que
ol contenedor, quizds los han visto ustedes cuando
descargan la leche en las lecherfas, tienen una forma

hexagonal compleja.

Un disefiador puede recibir el encargo de
proyectar contenedores de cualquier tipo, y por tanto




ha de saber cOMO se crean estas formas, cudles son
las maquinas y los materiales que se utilizan hoy,
cHmo se combinan las formas tridimensionales, Ahora
estamos estudiando en el curso de estudios visuales
las estructuras y sus aplicaciones, los modulos y las
combinaciones, Si la estructura de reticulo cibico

es una de las mas ficiles y sencillas, incluso para
Imw.mhMmaMonm

estructura tetraédrica ya es més compleja, ya estamos
menos acostumbrados a efla, no la cCONOCEMOS Muy
bien. Ciertamente, un artista que suefie con hacer

bién se utiizan para construir ¢l Pabellén Americano
de la Feria de Montreal: una inmensa construccién
de metal y de pldstico que no cabris en nuestra plaza
del Duomo de Mildn. El principio constructivo es el
mismo que R. Buckminster Fuller, el inventor del
sistema, estd realizando en varias partes del mundo:
en una Trienal anterior ya construyd una de carntdn, de
veinte metros de altura.

Si se unen varios tridngulos equildteros
entre si, en contacto por los lados, se obtiene una
superficie plana que parece hecha de hexégonos. Se
consigue una superficie plana de dos dimensiones, y
no una superficie esférica. ;Cémo crea el sefior Fuller
sus esferas? Sencillamente, de cuando en cuando
inserta, a distancias calculadas, unos pentégonos
hechos de triingulos equildteros (normalmente, of
pentégono no puede hacerse con tridngulos equildte-
ros, sino que con ellos se construye el hexagono), y
¢! pentdgono hecho de tridngulos equiliteros viene a
ser como una pirdmide baja con una base pentagonal:
y esto produce que todo el sistema se curve Como si
fuera una esfera.

Quidn sabe las veces que habrdn uste-
des seguido las incidencias de un partido de fatbol,
transmitido por la televisidn; yo casi nunca los veo
porque No Me interesan, pero una vez que pude ver
uno, me fiyé en que la pelota, blanca y negra, estaba
hecha de pentdgonos negros rodeados de hexdgo-




nos blancos. Igual que las clpulas de Fuller. Y me
preguntaran: jal menos debe saber qué partido era?
No ;O quien jugaba y quien gané? No.

ustedes ocasién, den una al
el principio con el que estd construida aquella gran
copula americana de Montreal, es el mismo.
se prolonga dentro de la chpula, hay érboles
como en un valle. La construccidn intedor puede
extenderse libremente, sin 13 preocupacion de las
paredes exteriores para resguardar de la intempene,
que de esto ya se ocupa la cOpula. Una parte de esta
cupula tiene unos practicables de vela triangular, seis
para cada hex#égono que, dirigidas por células
fotoeléctricas y por sistemas electrénicos, se abren y
se cierran, se enrollan y se despliegan, siguiendo vy
graduando la intensidad de la luz.

La forma definitiva de estos objetos tiene
la misma naturaleza de las cosas producidas por la
propia naturaleza. Esta es la imitacion de la naturaleza
que queremos defender en este curso: imitacion de los
sistemas constructivos, y no imitacion de las formas
acabadas, sin comprender |3 estructura que kas deter-
mina.




Proyecciones simulténeas

Las imigenes de colores cambiantes
aparecen nitidamente en la pantalia, luego, de pronto,
und parte de estas imdgenes se desliza dando paso
a otras imégenes con otros colores y con Otros movi-
mientos. Lentamente, toda la pantalla se mueve, giran
las estrias verticales de que se compone, las imégenes
cambian, se esfuman, de pronto vuelven; al propio
tiempo cambian los colores de las imégenes, o bien
cambian solamente los de una imagen,
fijos los de las otras...

En el seminario de investigaciones so-
bee la luz, estamos experimentando los efectos de

que podrfamos llamar abstractas, aungue no son otra
cosa que imagenes experimentales con posibilidades
de transformacién en otro tipo cualquiera de imagen,
desde la abstraccion a la reproduccion fotografica. Los
experimentos se orientan hacia las posibiidades de
comunicacion visual de un medio, y el problema
cualitativo e informativo de una imagen

es examinado en el mismo momento de la aplicacién
de 3108 expenmentos.

elementos verticales rotatorios, lo suficientemente
grande para que se pueda proyectar sobre ells, y los



estudiantes, cada uno de ellos con el material previa-
mente preparado, ensaya las posibilidades de este
instrumento, La imagen total puede ser el conjunto de
tres proyecciones simultdneas, pero NO superpuestas:
las estrias rotatorias de la pantalla (la rotacidn puede

de sor bien distintas entre si: SUPONGaMOos que vemos
una pantalla llena de lineas diagonales rojas y verdes,
interceptemos el rayo de proyeccién con una serie de
rayas opacas verticales, y obtendremos la imagen de
las lineas rojas y verdes, cortada a tiras verticales, con
espacios verticales intermedios sin proyeccidn. En
05108 €spacios, proyectamos una imagen de colores
lenos, difuminados. También podemos recortar esta
imagen en tiras verticales, y proyectar en estos espa-
cios una tercera imagen que puede ser, por ejemplo,
un gran reticulo blanco y negro. La rotacién de los
soctores de la pantalla hace deslizar las imdgenes, con
efectos de mutacién de direccién, y todo el conjunto
cambia continuamente. Las variaciones pueden ser
acentuadas con el variar de las imdgenes, cambiando
los cristales en los proyectores o bien utilizando tres
films distintos, preparados oportunamente.

En una palabra, para volver a tierra y
precisamente en la autopista, cuando conducimos el
coche y miramos el paisaje que se desliza delante de
nosotros como un film turfstico, a la vez vemos, den-
tro de este primer film, ¢l film rodado al revés del
mismo paisaje, en el espejo retrovisor. (Hay algo
extrafo en ello? Ya estamos acostumbrados a las
imdgenes simultdneas y, como he dicho, las imégenes
Gnicas y estiticas nos interesan mucho menos. Un
1elevisor encendido en un bar, a su vez es un medio
que transmite imdgenes en movimiento, en un am-
biente que ya estd lleno de imégenes en movimiento.
La simultanoidad de imdgenses y de sonidos lincluso
en demasia) forma parte de un mundo del que ya no
nos podemos separar, la gente que mira un partido
de fatbol y a la vez escucha en la radio el desarrolio
de otro, es una cosa normal. El antiguo espejo de la
barberia con sus imégenes que se repetian hasta el
infinito (los espejos estaban uno delante de otro) es ya
un hecho histérico, similar a aquellos cuadritos de
retratos de hombres famosos, cortados 3 tiras y colo-



especial y querian saber cOmo podian realizario y
dénde. Yo escuchaba sus problemas, los ayudaba a
formularios con clandad, 8 aislar |a idea base v &
trabajor exclusivamente sobre ella, Daba indicaciones
sobre la manera de proceder en el trabajo, es decir,
sobre lo que se ha de hacer antes y lo que se ha de
hacer después, sobre las técnicas més adecuadas para
la realizacion de cada idea. Luego los estudiantes
desaparecian, Pero de cuando en cuando se dejaban
ver, fuera del horario del curso, para preguntarme si
algun detalle constructivo marchaba bien o no.

Uno de ellos, que viene al curso porque
puede utilizar varios proyectores a la vez, ahora que
los demds wrabajan en otra parte, estd haciendo estu-
oS sobre secuencias de formas y colores. Proyecta
un cristal sobre la pantalla; este cristal tiene una forma
elemental, roja, y un fondo negro. Luego sobre la
misma imagen proyecta un segundo cristal que tiene
la misma forma, en tanto que el fondo es de rayas
verdes, y la forma negra. Después cambia la primera
ldmina y proyecta otra imagen en una relacion negativa
con la precedente y asl sucesivamente, con efectos de
lo que en el cine se llama el “fundido encadenado’, y
con imdgenes que pueden ser cambiadas a su gusto,
Después estudiard el tipo de historia que se puede
narrar con este medio; el efecto de los colores super-
puestos de rayas finas es muy bello y la proyeccion
de los espacios negros de la primera ldmina en el
segundo proyector es muy nitida.

Otro estudiante estd buscando efectos de
reflexién de una misma imagen y ha conseguido pro-
yectar en un espacio con paredes semitransparentes
seis imdgenes simultdneas fijas y una mévil en la
misma ldmina, preparada al efecto. Obtiene este efecto
con superficies de perspex que reflejan la imagen y a
la vez la dejan pasar a otras ldminas que cumplen la
misma funcién, Pero después de un determinado
nGmero de pasos, la imagen plerde luminosidad.

Un grupo de cuatro estudiantes, entre
los que figura un itallano, prepara un aparato para la
distorsién controlada de las imdgenes, utilizando luces
coloreadas (las tres luces basicas: rojo, verde, azul,
que se utilizan igualmente en la televisién en color
para obtener los demés colores), por medio de espejos
flexibles manejables, y objetos méviles opacos para



“imerceptar las distintas luces y obtener asi colores
‘diversos.

Todos los drboles de Cambridge tienen
desde hace mds de un mes sus nicleos de hojas
“dispuestas a abrirse con el sol de primavera, son
‘nicleos pequefitos, con hojitas ain verdes y todas
reunidas en una forma dnica, que han resistido a la
intemperie. Pero la primavera no ha llegado adin, y
‘dicen que no llega casi nunca, que el verano estalla de
pronto y que una maflana vamos a salir de casa y
smos los drboles Benos de hojas. Mientras tanto of
ol luce, pero of aire es frio. También en primavera los
diantes de todas las facultades tienen prisa y ya
descalzos o con sandalias y pasean por Harvard
quare, comiendo continuamente grandes conos de
dos, que segin parece es una especialidad local.
Otros estudiantes de mi curso estan en el laboratornio
fotografia e intentan imprimir las ldminas de luz
polarizada directamente, como si fueran negativos;
mnmmmmmm
satisfaccion. Por ejemplo, en este caso de una ldmina
; hxmnmmh-lumu
‘coplas de colores distintos; manteniendo fija ks com-
cidn, es decir, el dibujo de la ldmina.

8 {un trozo para cada estrato), y que se combina

pn otras imégenes descompuestas y combinadas con
ps trozos de la primera imagen, La luz atraviesa todos
0s esiratos y pone de relieve las diferentes partes.
Bl conocimiento de la luz como medio de expresidn ha
ado la fantasia de los estudiantes quienes,
zés con un poco de ingenuidad, en el sentido de
todavia creen que todo resulta muy facil, se han
ido a proyectar toda clase de cosas que no saben
Que van a ser, pero que quieren conocer. Y ko
cuenta es que cada uno o cada grupo tiene sus

: propios e intenta resolverios con medios

+
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Modulacién a cuatro dimensiones

€l ojo de una mosca, un girasol, un
cristal de cuarzo, una mazorca de maiz, una pifia, un
alveolo, son formas moduladas a cuatro dimensiones,
considerando el tiempo como la cuarta dimensién. Por
ciomplo.cmquobdluhmnfmmddebon
un principio no tiene una base haxagonal, sino una
forma cilindrica; la forma hexagonal nace de la com-
pmwndoungrmnanmodeclndrmonunupocio
reducido. Asf pues, la cuarta dimensién puede ser la
transformacidn de un médulo de base redonda en un
mbdulo de base hexagonal, Lo mismo sucede en la
transformacién de los médulos plésticos del maiz, que
asumen una forma aproximada al cubo, en tanto que
mdokud,hswniﬂuamudoumw
en espiral logaritmica, adquieren una forma de seccidn
romboidal, Podriamos tomar en consideracién también
la curva de creciméento, y por tanto la variacion de la
dimension del mbdulo,

Asi pues, una semilla de girasol es un
médulo, y el estudio de los médulos nos permite
conocer mejor y mas profundamente una parte del
mundo que nos rodea. Y digo una parte, porque existe
otra que no estd modulada con tanto rigor ni de una
manera tan visible, Probablemente no hemos conse-
guido aun captar el “médulo” que da forma a un o,
a un nervio 6ptico, 8 una ameba, a una nube, a un
continente, a una vena. Quizds se han de tomar en
consideracion otras dimensiones, otras razones estruc-
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Mientras tanto, los estudiantes de Estu.
dios Visuales, después de haber hecho ejercicios sobre
superficies moduladas y sobre volamenes modulados
(aun cuando, por razones de tiempo, estos ejercicios
han de ser mas bien breves y se ha de suponeér que
los propios individuos cuidardn de profundizar en el
temal, ahora estén entrando on of mddulo. Quiero
decir que trabajan desde el interior dol médulo, para
llegar a caracterizar un volumen determinado. Cada
estudiante ha construido un tetraedro de sesenta
centimetros de lado, con varillas de madera y éngulos
de cartulina. Ha ampliado uno de aquellos médulos
que, en pequefas dimensiones, componian las super-
ficies sobre las que hacian ejercicios de composicion.
Ahora, con este médulo grande y vacio, han de hallar
la manera de caracterizario, componiendo en su interior
un conjunto de planos o de volimenes submodulados
a su vez. Una forma hecha con varios elementos
iguales estd también determinada, o caracterizada
matéricamente, por algo que forma parte del mismo
elemento, ya como materia 0 como forma interior que
puede no estar vinculada 8 la forma del elermento base.
& epercicio consiste en hallar lineas o planos de umdn,

situados exclusivamente dentro del elemento pldstico.
Les he explicado cédmo se pueden hacer uniones entre
los distintos puntos sefialados a igual distancia en las
varillas que limitan los espigones de esta forma, en
estos elementos formados de cuatro tridngulos equi-
ldteros. Les he demostrado como se puede dividir
esta forma en dos partes perfectamente iguales, por
medio de un plano cuadrado, y que la construccion
que van a hacer ha de sor pensada y construida cam-
biando continuameme la base de la forma len todo
tetraedro, cualquier cara puede servir de base y por
tanto, la composicidn interior ha de tener en cuenta
este hecho).

Llegados a este punto, algunos estu-
diantes han tenido una sospecha, y uno de ellos me
ha dicho: ;por qué no juntamos todos estos elementos
Iguab;yMcomwformmoduhdaomﬂoy
Unica

Era precisamente lo que yo queria
hacer, y me ha alegrado el que |a idea haya nacido
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espontaneamente en sus mentes, En consecuencia, la
continuacién de este ejercicio exige un trabajo de
grupo. Hasta ahora el trabsjo se habla desarrollado
individualmente, de ahora en adelante serd un trabajo
colectivo. Discutimos juntos esto, lo cual comporta la
eleccidn de una de las composiciones interiores y la
destruccion de las demds, consideradas como pruebas,
Uno de los estudiantes no estd de acuerdo, pero a
pesar de todo, acepta trabajar con los demds. Si
examinamos una por una las composiciones realizadas,
los efectos de la multiplicacién y de la agrupacién se
consideran en una Gnica forma. De comdn acuerdo, se
elige una composicién sencilla que permite efectos
diversos en la aproximacion de los distintos mddulos.
Todos los estudiantes vuelven a hacer la misma com-

A posicién y ripidamente me entregan los nuevos tetrae-

dros con la nueva estructura interna. Empieza ol trabajo
de unibn, y en este ejercicio los estudiantes pueden
comprender, maniobrando los elementos, como se
combinan los tetraedros en el espacio. Grupos de
individuos diferentes intentan unir estos elementos,
teniendo en cuenta igualmente la posible continuidad
de la estructura interna. La operacion se hace con
cinta adhesiva, para poder “‘borrar’” una forma y hacer
otra que se considere mejor que la precedente. De
esta manera surgen algunas formas plasticas entre las
cuales se decide elegir una de vertical porque parece
que sirve méas que las demds para aclarar el problema,

Algunos estudiantes completan la forma
vertical, desmontando las otras, otros dicen adiés y
se van (se han dado cuenta que NO €S NECesario
quedarse para ver como termina todo esto). Pero los
més interesados quieren ver el efecto final y ayudan a
completar la forma que resulta que tiene una altura de
tres metros. Un estudiante chino dice que quizds hay
un tetraedro equivocado porque la disposicidn interna
de las estructuras cambia en aquel punto,

Todos se despiden y se van. El asistente
les dice lo que han de traer para la proxima leccidn.
En ol piso de encima de la sala en donde se desarrolla
este curso, hay una recepcién, con vino italiano y
queso. Lentamente, casi todo el grupo de estudiantes
se reconstruye alli, en donde, en lugar de tener en la
mano un tetraedro, tienen un cuadrado de pan con un
cubo de queso encima, y en la otra mano, un onco
de cono con vino rojo.




Los "Computer Graphics”

Muchos artistas de las artes visuales,
pintores, dibujantes, etc., tienen terror a las méquinas.
No quieren ni oir hablar de ellas. Piensan que algdin
dia las mdquinas podrdn hacer obras de arte y ya so
ven sin trabajo. Incluso un critico célebre, hace algin
sempo, hablando de arte programado en un diario
taliano, planted este gran interrogante: ;Vamos hacia
¢l arte de las méquinas? Frase que denota una gran
ignorancia del problema, ya que equivale a decir:
{Vamos hacia el arte del pincel? ;O del ldpiz? Es triste
wvor que una buena cultura cldsica va aparejada con
una ignorancia total de la cultura moderna, la de hoy,

ver, reconocer los objetos. Pueden coger un obyeto
por medio de un brazo metslico articulado. Pueden
hacer célculos muy veloces y, cosa grave para los
artistas de antes, incluso pueden producir imégenes,
dibujar con un pincel de luz, borrar, volver a dibujor,
corregir, volver la figura, hacerla ver por debajo y por
amiba, inclinada de lado, a la derecha y a la izquierda,
mostrarla mientras gira, recoger unos pedazos, afladir
otros, hacer miles de cosas, en una palabra. Este tipo
de calculadoras electrénicas se llaman Computer
Graphics, y sirven para visualizar cusiquier COSa qQue $&  hechos por
quiera hacer visible, desde un esquema a un diagrama, una computadors
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desde estudios geograficos a estudios urbanisticos,
desde aspectos de la circulacién urbana a otros relati-
vos a las sreas habitables.

¢Cémo funcionan? Tienen un codigo
ptopioqmuuvcisocm,mmbofdmu
o los que hacen mosaicos, o todos aquellos que han
de trasladar un dibujo libre (0 una serie de datos) en
un esquema vélido para otra técnica. Porque a fin de
cuentas, esta computadora que produce tanto miedo
8 los artistas, no es mds que un instrumento. Si no
hay ningin hombre que le dé 6rdenes, que la utiice,
so esté quieta y basta. Ya pueden liover o tronar, 0
desencadenarse revoluciones, que el instrumento no
se mueve. Es estipido, e insensible a todo lo que
puede provocar un hecho artistico. Y por otra parte,
no ha sido inventado con este fin. Tiene la ventaja de
que, después de un largo entrenamiento, despuds de
decirle todo 1o que ha de hacer y cémo, lo hace todo
répidamente y sin distraerse.

(Qué hacen las bordadoras cuando han
de traducir el dibujo libre de una rosa sobre la trama
quonhadowiroondbotdodo?wmﬁomn
doccompomom:ummulvomhodzonw:m
hilos forman todos ellos un reticulo y si se ha de dibu-
jar una curva, ésta se montard en otros tantos cuadri-
108 que, siguiendo siempre el reticulo, se dispondréin
de manera que se obtenga algo que se parece lo mas
posible a una curva. Toda la operacién consiste en
esto para las bordadoras, porque trabajan siempre en
dos dimensiones, aunque sea con colores. Pero la
calculadora, ademds de estas dos dimensiones, vertical
y horizontal, tiene también otros ejes a los que hace
referencia, y sobre los que puede realizar operaciones
distintas, tales como la rotacién de una imagen, ©
wahubvotnmqmubomﬁe.t)tiwﬂoom
imagen, la computadora gréfica opera la animacion de
ﬁw:npoce!mimsisumadohwﬁmdénmm
films de dibujos: |a figura que se ha de animar se
inserta (input) en la memoria de la computadora, en
sus partes bésicas, relativas a las coordenadas: alto-
bajo, derecha-izquierda, delante-detrés, y luego, de
scuerdo con las Grdenes recibidas, la computadora
extrae (ourput) todas las “intercalaciones’ entre una
ﬁguradounaooordonmvom.dandohma
movimiento. Estas imagenes se hacen visibles de
distintas maneras; normalmente por medio de un tubo



catddicos, como el de la televisidn, estimu-
fando el rayo de luz con impulsos eléctricos muy
A propésito de esto, existen nos fims
realizados en los laboratorios de ka Bell Telephone, en
fos Estados Unidos, ondondanpuodov«elcfocto

s

todas las posibilidades de €108 nueves Instrumentos.

Ahora los técnicos estén estudiando el
10 de estas computadoras, indicadndose
'Wobpoobﬂld.ddooﬂmluesmy

una vez que este instrumento haya alcanzado, como
se prevé, un precio reducido y a la vez se hayan
sumentado sus posibilidades de utilizacion, creando un
centro de calculadoras electrénicas para muchos
individuos, que pueden operar igualmente a distancia,

Y sobre todo, cuando el codigo de las
computadoras resulte tan ficil como el de las borda-
doras.




Formas orgénicas

El rio Po o ef Tiber, 0 cualquier otro rio,
nace en la cima de una montafia y en dos segundos
ya es un torrente, Desciende por un valle, y recorriendo
siermpre hacia los puntos més bajos de un terreno, se
desliza por las pequefias pendientes, se agranda en los
grandes valles, se inventa un recorrido serpenteante en
los terrenos accidentados y se dirige directamente a la
Banura. Un rio tiene una forma natural orgénica, no
estructurable de acuerdo con las estructuras con que
hemos intentado captar otras formas de la naturaleza;
aqui no sirven aquellos mddulos, es preciso otro '
método de investigacion, y por ello intentamos hacer
una simulacién de la realidad. Todo esto se produce
el curso de Estudios Visuales, y los estudiantes intentan
reconstruir el recorrido de un rio, no dibujindolo del
natural 0 copiéndolo de un mapa geogréfico, sino

liquido sobre una superficie plastica. Cada uno coge
una hoja de papel blanco, grande, y lo arruga como
para tirarlo al cesto y luego los estira de nuevo. Esta
hoja ha adquirido los caracteres plasticos de una zona
geogréfica con montafias y colinas y diversos acci- 3
dentes del 1erreno: s como una reduccidn de un
pedazo de la corteza terrestre.

Naturaimente, no tiene ninguna impor-

tancia ol saber qué parte de la superficie terrestre 4
puade ser, y cudl es ol rfio que correrd por ella, lo que
Delta del Nilo. nos interesa es comprender @l fendmeno y por tanto la
f



manera como se forma una forma orgénica determi-
noda.

Sobre esta especie de pldstico geogré-
fico los estudiantes vierten con cuidado un poco de
gnta china diluida, hasta el punto de un gris medio.

La tnta corre por el papel como un modelo de rio, coge -

gempre el camino mds bajo, se ramifica, se extiende
por gonde puede y finalmente se detiene. Al cabo de
un rato la tinta se ha secado y se puede planchar

osimente el papel mojdndolo por detrés y dejdndolo
pecar; el signo del rio es un signo orgénico que se ha
@8 astudiior; ol gris no es uniforme, en los lugares en
gue la tinta se ha detenido mds tiempo es més oscu-
10, I anchura es siempre distinta; es un signo que ha

surgido solo.

Sobre una hoja de papel se pueden hacer
otros ejercicios que podriamos definir como involun:
@rios, es decir, que se trata de hacer un dibujo con la
minima intervencidn personal, dejando hacer lo mas
posidble a la tina.

Este tipo de ejercicios estimulan la
fantasia de los individuos, que van gastando papel y
Pnte como si les pagaran para ello. Al cabo de un
10, el pavimento del Carpenter Center estd Neno de
hojas y para moverse se han de escalar montaflas,
stravesar rios, troncos de drbol secos, descargas
aldctricas, ampliaciones de células nerviosas, islas v
continentes y muchas otras formas irreconocibles.

Parece como si mirframos desde la
wentana de un avidn 8 mil metros de altitud, toda una
serio de paisajes de un mundo en blanco y negro. Esta
@ran cantidad de dibujos ha sido producida con tal
sapidez que nadie se ha dado cuenta de o que ha
hecho, solamente daba una ojeada 8 su hoja y ya
estaba haciendo otra.,

En la leccidn siguiente se han examinado
jos dibujos (si s& pueden llamar asi) y todos juntos
intentamos descubrir la caracteristica visual que regula
I disposicién de estas formas que en realidad son
perfectamente coherentes y en las que cada detalie es
semejante al todo, a toda la forma. Hago observar
como se ramifican, tanto en el caso del rio como en el
o las manchas en las que s2 sopla. Indico cdmo es

“Nube™
esCrits por
un riflo jeponés,
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el contorno de estos signos, la diferencis de grises
cuando el color se corre 0 cuando se detiene, como
se concluyen las ramificaciones, como se unen las
distintas partes. Me doy cuenta de que algunos signos
no tienen un gris uniforme sino que son como si hu-
bieran sido hechos con una emulsidn, es decis, tienen
una matena granulosa. Pregunto al autor y me contesta
que ho mezclado tinta y coca-cola.
Ahora invito 8 los estudiantes a hacer
pedazos sus dibujos, a romperlos en trozos pequefiitos,
sobre todo en los lugares en donde existen las ramifi-
caciones. Después han de recomponer el dibujo, pero
de una manera distinta, sungue siempre con K misma
caracteristica visual. Este ejercicio sirve para meditar
més largamente sobre estas formas organicas; reu-
mendo los distintos pedazos y reconstruyéndolos, se
puede comprender mejor la disposicion general.

sablan, de una manera aproximada, el tipo

:
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rolaciones geométricas a las formas que se hacen ~
solas. El mundo visible no se puede captar solamente
pornndiodchgoonm:umgunpomddnhm .
augmymmdohmwm
tambsén a esta, al menos hasta donde aicancen
nuestras capacidades.




La pereza es el motor del progreso. Es of
que nos empujd a obtener lo que deseamos
ol menor esfuerzo fisico; el méximo resultado
¢l menor esfuerzo es ya una ley de economia. Se
decir que en NUEstro OrganisMmo, en NUEestro
distintos: una es el cerebro, que va a la velocidad
pensamiento, y la otra son los mdsculos, y dado
los misculos tienden a la pereza, he aqui que &
inventa un sistema para obtener lo mismo
trabajar los misculos o menos posible,

Sucede también con frecuencia que el
renuncia a algunas cosas, precisamente porque
demasiado. El mayor deseo del hombre es el
apretar un pulsador y tener lo que quiere, estirado
un comodo sofé. Todulunlmmnhomoo
estdn hechas para sustituir a8 los mdsculos:
lugar de caminar, nos sentamos en el automovi, en
de trabajar @ mano un pedazo de hierro, utiliza-
el torno; lo principal es no solamente alcanzar el
Propuesto sin Cansancio, sino tambéén con mayor
Todos sabemos que un pedazo de metal

a méquina es més preciso que un pedazo de
torneado 8 mano y que un circulo dibujado a
es MoNos preciso que un circulo dibujado con el

.m.ﬁmqucwowommcmde



que una cosa hecha a mano ha costado mucho trabgy
a su autor, sentimos una especie de desazdn: un buen
acrébata no deja que se note nunca el esfuerzo.

También en el campo artistico, un pro-
ducto hecho con rapidez consarva toda la vida que
tenia en el momento de ser concebido: las hojas de
bambd de un dibujo japonés o chino estdn hechas en
un instante, pero han sido observadas durante largo
tiempo. Observar largo tiempo, comprender profunda-
mente y hacer en un instante; el cerebro y los mais-
culos trabajan en las mejores condiciones: el producto
es vivo.

El arte es una cosa mental, ligada al
conocimiento de las cosas y al de los medios de
nicacion visual, Las cosas son la realidad en la que
todos vivimos, los medios son los instrumentos para
hacer visible lo que el cerebro recibe de los estimulos
exteriores. Por tanto, la ley del minimo esfuerzo con of
méximo resultado también es vilida para el arte, v
también en este caso, minimo esfuerzo equivale a
instrumentacién adecuada. Entre todos los instrumen-
108 de que o artista puede disponer actualmente para
exprosarse, sin duda estd el que le ha de permitic ol
méaximo resultado con el menor esfuerzo. Se trata de
conocerios, saber lo que las técnicas actuales nos
pueden ofrecer, ya que el arte estd sin dudario vincu-
lado a las técnicas, que son pesadas y estdticas, sobre
todo cuando existen nuevas CoOMUNICACIONes para
transmitir,

Bl arte es una cosa mental cuya realiza-
cidn no puede ser confiada a cualquier medio.

En las antiguas academias, la enseflanza
se basa alin en las técnicas antiguas, y en tanto que
los estudiantes se afanan en una técnica superada, su
cerebro ya estd en el futuro proximo. También en las
llamadas “escuelas de arte' seria necesario aligerar la
enseflanza, abandonar los prejuicios que ligan ol arte a
unas técnicas determinadas, entrar en CoONOCIMENTo
de las nuevas ticnicas, pensar que no todo el arte
estd destinado a la eternidad, abolir la idea de una
escuela para la produccién de obras para una élite, y
sobre todo, no hablar de arte sino de comunicacién
visual. Si va a existir el arte, &5 una CO%a &
independiente de la escuela. Podemos educar para



comprender ¢l arte (la comunicacidn visual), pero no
podemos formar artistas, y mucho menos genios.

sum”mmdwm

investigaciones
de los medios de comunicacién visual, ya por la de los
métodos de trabajo. Y en donde se ensefie con una
énica finalidad cultural y no operativa, también la

mdooonocoutododmndoydmbodnpoco
sabremos ya si en la luna hay alguna forma de comu-
micacion visual,

(Perdemos valores? No, estamos
Sdquiniendo Otros NUEVos.

n




Cédigos visuales

Asi pues, la comunicacién visual es en
algunos casos un medio imprescindible para pasar
infonmdonudounoﬂiwumwu.pnob
condicién esencial para su funcionamiento es la
exactitud de las informaciones, la objetividad de las
sefiales, la codificacion unitaria, la ausencia de falsas
humTodumcoonGchmm
alcanzar solamente si las dos partes que participan
la comunicacién tienen un conocimiento instrumental
del fendbmeno.

arquitecto es el mas evidente, pero existen muc
més, no codificados ain o codificados en parte, en
que la comunicacién visual se produce de una
confusa, ya sea porque lleva consigo otras informa-
ciones NO necesarias, ya sea porque la formulacion




ol es “‘sucia”’, ya sea porque no se ha establecido
controlado adecuadamente el cédigo. En la gran

de informaciones visuales que nos asaitan por
pdas partes de una manera desordenada y continua,
comunicacién visual intenta definir, basdndose en
ps objetivos, cudl es 13 relacidn més exacta posible
informacién y soporte.

Toda informacién tiene su soporte dpti-
o, Incluso cuando puede ser transmitida por medio
wmsopoﬂuSummquomqnm
ciones (no todas) de un proyecto para un edi-
D se transmiten por ka via visual, con un signo cuyo
or y continuidad tiene un significado y una
: 3on determinadas. Los mismos materiales de la
pastruccion tienen, en el codigo visual de la cons-
ccidn, una textura particular, etc. En cambio una
i callejera se transmiteé con un soporte en el
nﬁunenconddnadbndwlocbpmo-cromnco
¢l efecto figura-fondo, tanto de la misma sefisl como
la seflal del ambiente. Es sabido que en casos de
gencid, una sefal de trafico puede hacerse con
soporte equivocado: por ejemplo, escrito a pluma y
we un cartdn. Pero es evidente que su soporte ideal
dquoyueonooum Asi pues, en la comunicacidn
yal existen estos dos componentes: la informacién
daopom Componentes que se pueden saparar y
udiar aisladamente. Un soporte exacto quiere decir
ha sido comprobado tanto como cédigo visual y
o medio material. A su vez, el codigo puede ser
cido a priori de una manera artificial o bien
ser estudiado como formando parte automati-
e de un determinado ambiente. Un codigo
aruficial podria ser el de las seflales navales,
las seflales de tréfico, de los grados militares, de

una informacién cuando es utilizado. Asi,

soportes para la comunicacién visual el signo, el
L 1a luz, ol movimiento..., que se utiizan en rela-
con el que ha de recibir el mensaje. De cuando
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en cuando se ha de estudiar el tipo de soporte més
adecuado al tipo de informacién que se desea trans-
mitir, para trasmitirla de una manera més completa.
Se han de tenor en cuenta &l tipo de receptor y sus
condiciones fisiolégicas y sensoriales que, actuando
como filtros dejan pasar o no la informacion. Por
ejemplo, el grado cultural de una determinada masa
de pablico al que se le quiere dar una determinada
informacion, se ha de tener en cuenta, pero no de la
manera que lo hacen algunos publicitarios actuaimente;
que creen que siendo la categoria del pablico poco
inteligente, se le han de dar mensajes estapidos. En
todo caso deben ser muy claros (lo cual exige un
mayor trabajo de investigacidn, y por o tanto no se
hace). Con los niflos se ha de ser muy sencillo y a la
vez muy claro, y nada estapido, ya que en otro caso
no van a entender nada. Esto lo saben muy bien quien
se dedica a hacer ibros para nifios.

Siempre se trata de un problema de
claridad, de simplicidad. Se ha de trabajar mucho,
para quitar en lugar de afadir. Quitar lo superfluo para
dar una informacion exacta, en lugar de afiadir para
complicar la informacién.,



imagenes en una sola

hnncmma en el que no son necesarias las pala-
, 8i las imédgenes narran bien una historia,

Todo el mundo recibe continuamente
punicaciones visuales, de las que pueden extraerse
snsideraciones, y por tanto conocimientos, sin utilizar
polabm No solamente las imégenes que forman
e normalmente de las artes visuales, son comuni-
ones visuales, sino también el comportamiento de
persona, su manera de vestir, el orden o el desor-
de un ambiente, la manera cOmMO uUNa pPersona
za un instrumento, un conjunto de materias y
plores que pueden dar un sentido de miseria o de

za. Y €s108 tipos de comunicacién visual son
dizados con frecuencia en la ambientacién de lugares
han de dar und comunicacidin visual de
d.noogomimto de trabajo o de confort.

teriales y colores ya consagrados por el uso, como
color rojo, el mérmol, los metales preciosos, o bien
materias risticas, la tela de saco, las materias
ticas, que dan informaciones precisas incluso a los
“!abuos.?orlogomal.umi\woochondo
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cardcter lterario, y las imégenes nunca estén muy bien
mld«adnporluhum,mma\domm
de comunicacién, hasta el punto de que actualments,
dgunaﬁtumo«rﬂmwowéhﬁmﬂmcum
ywm:immmmmm
daa.oomsiwpumcumaom\iﬁoym
dnoiooomunny.ﬁmammmumm
telefonica poblica, para explicarse en un alto tono
sobre la incomunicabilidad entre los turcos del siglo XIV
y los ceramistas de Albisola.

De la misma manera que hay frases
confusas que se prestan 3 més de un significado
hechas de imdgenes no muy bien definidas, de una
manera objetiva. Un estudio sobre este tipo de imége-
m.nhdohoc«wimdomc\mmm
ommnwmmawnvdwm
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1a cual figura, como antes explicamos. Las modalidades
de percepcidn visual han sido ampliamente estudiadas
on psicologia: el imite de percepcion de una imagen
plemental, los efectos de moiré, las Busiones Opticas,
la permanencia de una imagen en la retina, of Movi-
miento aparente, las imagenes que se forman en el
0j0, ¥ Otros muchos casos, van 3 ser examinados en
los cursos del Carpenter Center, tanto en los elemen-
tales de los Estudios Visuales, como en los de investi-
gaciones sobre los nuevos medios de comuNiCacion

Muchos de estos problemas ya eran
conocidos de los artistas de otras épocas (los expertos
en comunicacion visual de aquellos tiempos), los
gonocian por intuicién y los hablan comprobado con
Ia experiencia. Todas las reglas de la técnica eran
buenas reglas de comunicacion visual: el acercamiento
de los colores para obtener una mayor brillantez o
cualquier otro efecto, las reglas de composicion, que

hasta las medidas armdnicas de la secoon

Jurea, y todo o que los dadaistas han echado al aire
porque (con razdn) eran ya reglas inadecuadas para la
nueva sensibilidad, reglas que se aplicaban cansina-
mente en las escuelas estiticas, reglas que, pertene-
giendo al pasado se convertian en pura academia y en
realidad el arte de aquelios tiempos restringla cada vez
mds su funcidn de comunicacion visual para convertirse
on una cosa de édlite, vélido solamente para personas
muy competentes y altamente especializadas. Tanto es
asi que ain hoy hacen falta intérpretes (los criticos de
arte) para explicar a un pablico ignorante lo que queria
decir el artista,

| Al propio tiempo, los artistas se han ido
encerrando cada vez més en sus torres de marfil, en
sus lenguajes secrotos, y 8si ahora nos encontramos
en una tremenda confusion, de la que solamente
podremos salir restableciendo unas reglas para la
comunicacion visual, reglas eldsticas y dindmicas, y no
fijadas para siempre, transformables continuamente,
que sigan el curso de los medios técnicos y cientificos
utilizables en las comunicaciones visuales, que sobre
1wdo sean objetivas, es decir, vilidas para todos, vy que
den una comunicacidn visual tal que no necesite intér-
pretes para que sea comprendida. Una vez conocimos
¢l rio Adige, porque de pequefios lbamos en barca, y
_nuestros recuerdos visuales se limitaban a un deter-
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minado horizonte y 8 unas determinadas formas de
sus orillas; pero hoy, al volar sobre el rfo, nos damos
cuenmdoquetiemomfom.mnquemhmhma
cosa, y ¢l mismo rio con dos aspectos distintos. Y es
probable quedb!o!ooraﬁamconummlbuh
infrarroja nos dé una imagen también distinta, ademdbs
mqumaaaumwwom
de un temporal,

Cuantos més aspectos conocemos de
UNa misma cosa, Mds la apreciamos y mejor podemos
mmduummﬂmdqnamonmmmh
bajo un solo aspecto,

La técnica de hoy nos permite ver y por
1aNt0 CONOCE! Varios aspoectos de una misma cosa y s
meiordcioimmnuoldoduwbrir.movbndoh
punta de un Wpiz, cudntos elementos, y cuantas formas
y cuantas lineas y cuantas relaciones pueden existir en

una forma.

O bien, cogiendo un objeto de tres
dimensiones, fotografiando en todas direcciones y en
todnpodciotmpooblu.mducubrirsim
ugunnostmctuamoodidoquonoomIawmm-
raleza.

£l conocimiento profundo de todos los
mtm«m«“mauwmu
pocbiﬁdoddoutiliurbsmmumm
para una determinada comunicacidn visual: hasta
mrabummauwdona
moonudobquemwmkunhocmmbo.
a la manera de algunas poesias en las que las palabras
han sido elegidas adrede para dar més informacién y
despertar en la mente del lector antiguos recuerdos
de infancia que se crelan olvidados.




2. Comunicacioén visual

¢Se puede definir lo que se entiende por
“comunicacion visual'? Practicamente es todo lo que
ven nuestros 0jos; una nube, una flor, un dibujo téc-
mCo, un zapato, un cartel, una libéluls, un telegrama
como 1al (excluyendo su contenido), una bandera.
Iméagenes que, como todas las demds, tienen un valor
distinto, segun el contexto en el que estdn insertas,
dando informaciones diferentes. Con todo, entre tantos
mensajes que pasan delante de nuestros 0jos, se puede
proceder al menos 8 dos distinciones: la comunicacion
puede ser intencional o casual.

La nube es una comunicacion visual
casual, ya que al pasar por el cielo no tiene intencion
mmﬁm&mmumdm&
cambio es una comunicacién intencional aquella serie
de nubecitas de humo que hacian los indios para
comunicar, por medio de un codigo preciso, una
informacién precisa.

Una comunicacién casual puede ser
interpretada libremente por ¢l que la recibe, ya como
mensaje cientifico o estético, o como otra cosa. En
cambio una comunicacion intencional deberia ser
recibida en ol pleno significado querido en la intencidn
del emitente.

La comunicacion visual inencional
puede, a su vez, ser examinada bajo dos aspectos:
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Comunicacidn visual casus

Foto Ugo Mulas
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Comunscacion visual intencional

Dibuo de Rino Albertarel
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mocio'ndeuna!ormamom(lombequonddsm
y cambia de forma).

Pero dado que la estética no es igual
para todo el mundo, ya que existen tantas estéticas
mpuoblooymimoomohdwiduoshwond
mmdo,porollomapueoodacubﬁrunam
particular de un dibujo wécnico o de una foto de
M.mqwmmmbmmm
osquoolowarioviwalsapcmalmconlotdnos
objetivos.

Establecemos estas reglas para facilitar
investigacion, pero estamos dispuestos 8 modificarias
o a vulnerarias ante una demostracion més evidente
del problema.

mensaje visual

La comunicacién visual se produce por
nndiodenmmu:t.quuamnpomdoh
gmfmﬁhatmmmhmmm
nuestros sentidos, sonoros, térmicos, dindmicos, etc,

Por ello se presume que un emisor
mensajes y un receptor los recibe. Pero el receptor
ommMonun.Mmdoimm&u
que pueden alterar ¢ incluso anular ¢l mensaje. Por
oiunplo,unasohlroiaonunmm.nelqm
pradomumroiawmcwam:obbnun
cartel en la calle de colores banales, fijado entre Otros
carteles igualmente banales, se mezclard con ellos
anuléndose en la uniformidad. El indio que transmite
wmonuioconnubesdemmpuodemmm
por un temporal.

Supongamos que el mensaje visual estd
bien proyectado, de manera que no sea deformado
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durante la emisidn: Regard al receptor, pero alil en-
contrard otros obstéculos. Cada receptor, y cada
unNo a8 su Manera, tiene nlzquo podriamos llamar
filros, a través de los cua ha de pasar el mensaje
para que sea recibido. Uno de estos filtros es de
cardcter sensorial, Por ejemplo: un daltdnico no ve
mmmdo‘colomvpovdbloomuinmdoo
exclusivamente en el lenguaje cromético se alteran o
mmﬂodos.Ouoﬂuolopoddmmmm,
omﬁcmdebsmm:oom
del receptor. W:mcbmmnmnw\odouu
mmwmmmhdeummmmuydh
rente de 1a de un hombre maduro. Un tercer filtro,
qwupodrhbmuuﬂuul,dqutp‘wmm
quwdmam.udodv,
loswolotmwpomdowuiwnocutunt Ejemplo:
muchococcidonuh-mucomnbmmm
como mGsica, porque no corresponde a sus NOrMas
culturales; para eflos la masica “ha de ser’” la que

siempre han conocido, y ninguna otra.

interna y otra externa. Ejemplo: si el mensaje visual
dice, “‘aqui hay un bar”, la respuesta externa envia al
deuoabebu;bmmhmda. “no tengo
“"l

Descomposicién del mensaje

Si hemos de estudiar 1a comunicacion
visual convendrd examinar este tipo de mensaje y
analizar sus componentes. Podemos dividir el
como antes, en dos partes: una es 8 informacion
propiamente dicha, que Beva consigo el mensaje y |a



TEXTURA
FORMA
ESTRUICTURA
MopLLoO

MENSA
VSTAL MOVIMIEN TO

No es sencillo, y quizés sea imposible establecer un
mite exacto entre las partes antes enunciadas, tanto
més cuanto @ veces so presentan todas juntas. Al
examinar un &rbol vernos las texturas en la corteza,

I forma en las hojas y en el conjunto del drbol, la
estructura de las nervaduras, los canales, las ramifica-
ciones, ol médulo en el elemento estructural tipico del
#rbol, la dimensidn temporal en el ciclo evolutivo que
va de la simiente a la planta, flor, fruto y de nuevo
simiente, Sabemos también que si obsarvamos una
1extura con una lente de aumento, la veremos como
estructura y si empequefiecemos una estructura hasta
no reconocer el médulo, la veremos como textura.
Por ello propongo considerar el ojo humano como
pumocorohmdaanoorbl.vuquomomm
de comunicaciones visuales, y asi podremos afirmar
que cuando e ojo percibe una superficie uniforme
paro caracterizada matéricamente o graficamente, se
podré consideraria como una textura, en tanto que
cuando perciba una textura de mddulos mas grandes,
1ales que puedan ser reconocidos como formas divi-
sibles en submddulos, entonces se |a podré considerar
cOMO una estructura. Si consideramos también 1a
dimension temporal de las formas, se podrd pensar

wculares tales que, acumulados en estructuras,
reducirse a texturas con caracteristicas espe-




Texturas, médulo, forma, estructura y dimensién temporal visibles en un



Texturas

Normalmente, cuando se dibuja un
espacio cerrado, en el espacio blanco de la hoja de
papel, por ejermplo, unwodrodoounrocﬁnmﬁo para

que se hace instintivamente con el fin de sensibilizar
mmmcia Hay muchas maneras de sensibilizar

algunas
paredes pintadas, © “‘enrejado’ de los cedazos, 0
‘' de los tejidos. Pero no podemos hablar de

al tratar de una pared pintada y adn menos
podemos utilizar la palabra “textura”. La utifzamos )

obscolomsalpoﬂd 0 lo que se quiera. Estos expe-

rimentos servirdn pard conocer qué Lipos de texturas

pueden haber, ficles siempre al principio de idear

superficies siompre uniformes y muy variadas. 1




En una segunda etapa, cuando nos
habremos dado cuenta visiblemante de lo que es una
textura, podremos mirar en ¢ mundo que nos roded,
tanto natural como artificial, para descubrir muestras
de texturas diversas que pueden ser desde cortezas de
arboles a trozos de tejdos (especialmente para caba-
llero, sin dibujos), papeles, secciones de materias
plésticas ampliadas, cartulinas y cartones; se pueden
copiar texturas de refieve en las arquitecturas antiguas,
fotografidndolas, y buscar muestras de metales textu-
rizados, cristales grabados, etc.

Se pueden hacer calcos de algunas
muestras de texturas de poco relieve, al igual que
hacen los nifios con las monedas, todo ello para acu-
mular documentacion.

Hasta aqui hemos recogido y producido
un determinado nimero de texturas, utilizando mate-
rias e instrumentos distintos. Podriamos continuar
hasta el infinito, pero lo que nos interesa os el cono-
cimiento del tema. Después de estas experiencias,
1odos vemos las superficies de las cosas de una mane-
ta més intensa, muchos objetos que antes velamos
solamente como forma, ahora nos damos cuenta de
que tienen una textura particular.

Veamos ahora cudles son las caracteris-
ticas particulares de las texturas que hemos subdividido
en dos categorias: orgdnicas y geométricas. Cada
textura estd formada por multitud de elementos iguales
o semejantes, distribuidos a igual distancia entre si, 0
casi, sobre una superficie do dos dimensiones y de
escaso relieve. La caracteristica de las texturas es la
uniformidad, el ojo humano las percibe siempre como
una superficie, pero, jqué sucede si so altera esta
condicion de uniformidad?

En las textura se pueden estudiar los
fendmenos visuales de rarefaccion y de densificacion:
(hasta qué limite un signo que caracteriza una textura
s¢ puede espaciar, manteniendo el efecto de la super-
ficie? ;Hasta qué limite se puede densificar? ;Qué es
bqucedosiudonaiﬁcaosoespochumm
superficie en dos lugares distintos?

También se pueden hacer experimentos
dominmismo,udoclf.npuodenduabritdbdmoo




grados de visibilidad de una textura en otra, yo por
superposicién total o parcial, obteniendo asf texturas
mixtas, como sucede en el caso de las texturas arqui-
tecionicas en rebeve, en las que a una granulacidn
natural de ka materia se aflade una textura artificial.

una percepcion visual de una textura
doqera.hdaunauxtunmnpodtbmm

del todo, y en las que se ha de utizar un reti-
bastante visible. Si se observa este reticulado
una lente de aumento, se puede vor que la imagen
s& ve 8 certa distancia como una forma reco-
.muﬁdadaunwuodomoode
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La sensibilizaciéa de una superfice.

TumMmhwmammoma
ochenta centimetros de la hop.
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Textura obtenida pasando un lipiz de cera, estirado, sobee un papel
gmmbdo(uﬁmDovSwuonmdML
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Un ejemplo de ane visual: Francos Morellet Dowbiées trames, 1968
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En ol imenor de una casa pponess, cades superfice esth senubidizads por
medio de una sabia utiizackdin de las texturas obtenidas por I8 I0gics
sstructural de las propiss materias que componen los slementos ConstRutivos
o conjunto

9







Oues dos obras e Francois Morellet. La imagen de &3tn pdgina muestrn
gombinacidn alestoria de cusrenta mil cuadrados, dispuestos siguiendo el
oeden 0o los nimeros pares ¢ impares de un istin teleionico

m
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Eemplos de supenposicion de 1exturss orghnicas y Qeométricas




Se pueden dividir las texturas en dos grandes familias: organecas y
geomdincas
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Textura obtenida por 1a superposicién de textos tipogréficos
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Las mdgenes nacen oo las 1exTuras, & CoONsecuencia del espaciamionto o de
B densificaciin de 10s elementos gue 88 COMPOoNen, ya sean de ongen
gerométrico (como en el caso del reticulo tipogedfico) o de ongen orpaMNCo
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Estas ilustraciones muestran las distintas fases de una figura sonora simple
que va tomando forma bajo & accién de osciladores de cristal. Sobre Lne
plsca de acero de 31 por 31 om y de 0.5 mm de espesor colocada
horizontalmente, e ha esparcide undormements arend de cuazo refinada
Las VibIacones provocan las endgenes, De Kymerk, de Hans Jenny, foto
Hans Peter Widmer
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Densficacion y rarelaccion de la textura de un visllio y densificacidn de
puntos claros en el centro de una aformnbra, de Renata Bonfanti
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Densificacion y rarefaccdn en la misma superficie. De los esercicios del
Carpentet Conter for The Visual Arts, de Combridge, US A

Densificacidn y rarefaccion obtenidas con 18 superposicidn v 1a rotacidn de
doa mticulos ransparentes
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isométrico; varisndo regularmente of espacio entre los puntcs cuadrados,
venden a configurarse &n grupos; otra variacion del reticulo se puede
aterando las dimensiones de 10s PUNTOS. En 18 ilustracidn de abayd s ven, 8
a distancia oportuna, algunas formas geométricas obtenidas por estos
procedimeentos
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Una textura en relieve muy comin en i construccién (Algadian IMP),
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Castellani: Superficse Blance, 1965
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Varlaciones de texturas mediante 1 superposicion de dos reticulos rayados
igusies y girados unos pocos grados

Las imégenes surgen de varaciones del campo isométrico de s texturas,
de la dersidad o de a rarefaccidn de los slementos que IO COMponen y
tambein de una vanacion ¢ esCaa




Formas

St ks palabra “textura™ era dificil de

2ar, 1o palabra "forma™ esta repleta de ambigleda
semanticas. Es evidente que no vamos a utilizarls
o sentido de las formas diplométicas, ni tampoco
& senndo de la forma del queso de Parma: ni la

d 00 madera que se mete dentro de l0s zapatos
vamos a ocupar de las formas geométricas y de
formas orgdnicas; las geométricas las conocamos

S, por haberlas visto en los manuales de geomaetria,

s formas orgdnicas podemos hollarlas en aquellos
108 © manifestacionas naturales, como pueden ser

falz de una planta, un nervio, una descarga eléetrica,

no, etc
Como hemos dicho antes, &l paso de
1Bxiuras a las estructuras es también una cuestidn
escala; asl pues, si abandonamos Por un Momento
gefarencia al 0j0 humano como instrumento de
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1

percepcion y utilizamos otro instrumento suplemen-
tario, para ampliar algunas texturas, hasta hacer qua
s& vea la forma de los elementos que la componen,
dispondremos de todo un muestrano de formas, de las
cuales, para simplificar la investigacion, vamos o
sefalar las que son esenciales: las formas bésicas, que
pueden engendrar todas las demds por medio de
variaciones de sus componentes.

Asi pues, las formas bésicas son las tres
que ya conocemos: circulo, cuadrado y trigngulo
equildtero (no un tridngulo cualquiera). Si se me
permite, ademds de estas tres, yo quisiers afadir
también una forma orgénica, que no se sabe muy
lo que es, pero con la cual se pueden hacer algunas
experiencias. Al parecer, estas formas bisicas, tan
simples @ ignoradas por la mayoria de la gente, tienen
muchas caracteristicas concernientes a la misma
naturaleza de la forma, a los dngulos, & la curva.
Quizéds vole la pena explorarias siguiendo un método
que ellas mismas nos pueden sugorir, Cada una de
estas formas nace de una manera distinta, tiene unas
medidas interiores propias, y se comporta de una
manera diferente cuando se 1a examina, La reunion
de varias formas iguales (en contacto de lado sobre
una superficie plana) produce formas &8 menudo
distintas, nacen grupos de formas con otros carac-
teres, efectos negativo-positivo, imégenes dobles,
imégenes ambiguas, figuras topoldgicas increibles y
figuras imposibles: dibujadas de una Manera perfects
rigurosa, pero imposibles de consgtruir.

Tropezaremos con fendmenos de creck
miento de ramificacion, de descomposicion y de
recomposicion, fugas visuales, ritmos visuales, form
neumdticas, formas en los liquidos, formas inmoviles
y formas que ya llevan en si mismas una indicacién
de movimiento,

O AT
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pligonos en un circulo, empezando por el tridngulo equidtero, on
eroclonte. El circulo es un poligono con un nGmero infinito de lados.
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internas del cuadrado y rectdngulos extraidas de las mismas
del cuadrado.

formadas por &a unidn de circulos, cuadrados y tridnguios,
13



Un cuadrado se extiende en un circulo. Marina Apolionio, 1966.
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girculos con didmetros de uno 8 ocho PUESLOS JUNTOS de MANera que
s8N tangenciales con Oros 40§ y CUro o sean con otros tres,
Bombels, 1950,
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Dbuios obtenidos supsrponiendco una sere de circulos iguales, colocados
distancia modular respecto @ un recorrido interioe estructurante. instituto
Arte de Isernia, dirigido por & prof. Mario Garafod, docente Prof. Edilio

Patrocelli,
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Gaetano Kanizsa, del Instituto de Psicologia de la Universidad de Trieste,
Gescribe en un articulo publicado en la “Rivista di Psicologia™ (fasciclo 1,
enoro-marzo 1985, fendémencs de "mérgenes CuBsDerceptivos, en

de estimulacidn homogénea':

“Véase, por spemplo, la figura reproducica, constituida obyetivaments por
tros sectores circulares negros y tres lineas angulares colocadas en un
orden sobre un fondo blanco completamente uniforme. Pues bien, no
solamente todos mis pacientes han afirmado ver netamentes un tridngulo
blanco superpUEsto 8 otro tridngulo cubierto en parte por &1, sino que |
muchos han atirmado que tenian la impresion de que 8 rataba
verdaderamente 8 un 1ridngulo recortado en otro pedazo de napel més
planco que el del fondo y pegado sobre el restante, y por allo no podian
notar diferencia aiguna entre jos bordes de esta figura y los mirgenes
verdaderos de una superficie realments distinta del fonda™.
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dessparece si cads alemento dal conjunto tiend una avtonomia
una plenitud que permita ser percibido no como forma a & que falta
sino como forma completa. En este caso, se restablece la uniformidad
campo visual,
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Marco Cordiol: “cadencia’, 1968. Pintura en dos dimensiones, es un obyelcs
que tene un efecto dptico tridimensional similar a los objetos imposties.

Compasicién con imégenes dobles.

Marca deol estudio de Nizzok Ass. Los dos cusdrados y el tridngulo, asi
dispuestos, forman la letra N, que apsrece en blanco Disefador, Fronzom
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don aparecer fendmenos perceptivos de doble imagen, no solamante en
experencias clentificas sobre la percepcidn visusl o on las claboraciones
Micas. sino tambidn v de una manera involuniaria en los casos Mas
paratados, 1anto en productos de la actividad humana como on
urakeza. Durante afios, un conocido semanario ha publcado productos
s naturaleza con imégenes dobles, pero 10 que se ve on osta foto, que
pstra un grupo de ruedas de un trén, &8 Muy evidente: dos caras de mico
rocen entre 05 cjes, creando una dispersidn seméntica muy clara
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para la educacidn visual, realizados por 0s dumnos de lo escuele
de Romano Lombardo, docents, Prof. Ello Cenci. Segln l tipo de
0, los relieves de los paneles se ponen de manifiesto, y con 95
se engendran imagenss dstintas del propio objeto, hasta llegar o
bidimensionaies. Los objetos estén hechos de madera pintada, con
Inciuso el color nos da su informacidn visual, Foto Carlo Leldi,
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Las figuras ambiguas tienen la caracteristica de la doble percepcién: el
de rolieve se puede invertir invirtiendo la piéstica de la propla figura,
de Josef Albers, Strucrural Constelation, 19563.58.

Dibujo de Lanfranco Bombelk.
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papel, pero no
ustrackdn pequefia

grande ha sido d

figuras imposibles se pueden dibujar perfecta y rigurosamente en una
ja de

pusden en abscluto construir en tres dimensiones,
de una de las mas famosas figuras imposibles. La

ibujada por Martin Krampen.
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ras imposibles en Jos cuadros del pintor espaiol Yiurrside
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Marcello Morandini, 1965, “‘progresin formal”. Secuencia de volimenas
cuano de esfera, La lectura se ha de hacer empeazando por |8 2quierda, en
alto, yendo hacla la derecha, y Ce 8 misma manera en todos los recusdros.

Secuenca de transformaciones formales de cuatro semicirculos en
movimiento continuo. Cada semicirculo se mueve hacia of centro y 0
hasta colocarse en ol luger opuesto, en donde se colocs en forma inverts
Durante estos pasos kas cuatro formas iguales se superponen formando
una sere de otras formas que resultan COMPUESIas POr Sectores Curvos de
los semicirculos © por las lineas rectas del didmetro del circulo, que so
convierte en of lado cuadrado, Secuencias de Helmut Zmmermann, 1970

148






CIRIES
® e
o[9[

Escuels de Diseflo de Novara, Variaciones sobre ol tema del circulo;
sstudiante, Mirella Quaretta,

Un grupo de custro imagenes texturizadas se mueve en un 6803C0
cuadrado, siguiendo tiempos distintos cada imagen. Lectura e zquierds 8
derecha y viceversa,
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Secuencias de imégenes que tiene por base un disco. Es evidente que se
pueden hacer muchos ojercicios sobre este tama,
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Epmpio de fugas visuales: dsminuyendo las dimensiones, base vy altura,
dsmenuyendo la intensidad de las texturas. Estas fugas visuales pueden ser
PIOYOCIAdas tonando an cuents 1ambién las diferencias entre las distancias
sntre un elemento y otro, Distancias que pueden ser regulares © progresivas,
o8 manera distinta,

H A

Un cuadrado cortado siguiendo las linsas blancas y unido en los puntos
ndicados, girando sobre un plano, se transforma en un tridnguio equildtero
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Esquema del centro generador de las formas vegetales, en secuencias
sucesivas de cracimieno,
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en tres partes cada lado de un tridngulo equiidtero y construyendo
tridnguio externo por cada lado, se obtione la segunda figurs.
la oporacién sobre cada lado nuevo se llega 2 B lamada estrelis
nieve. La misma operacidn se puede hacer dibujando los tridngulos on los
internos: la figura cambia.
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de las formas contenidas en la forma total. Bl Gitimo dibujo, la
es 18 reflexion especulsr de una parte del peniitimo dibujo. También se

descubrir otras imdgenes coloreando o cubriendo las zonss que
defimitadas en ol dibujo total,
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misma figura. En este caso,
tambidn puede seguir un crec
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s suspenchdas: un cuadrado y una serie de rectingulos estan
didos uno debajo de otro, unidos uno con otro, y &l Uitmo, colgado
) bcho La rotacién espontines de los elementos cambia la composicion.
puede componer cualquigr forma geométrica siguiendo sus medidas

ps v recomponerse en &l espacio libee, suspendida de un hilo. Bruno
i, 1948
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Lampara de simetris hexagona! de minas de aluminio anodizado, de
decreciente. Cuando la ldmgara estd plegadae, las ldminas, que estan
una serie de hexdgonos de hilo metdiico, quedan planas y & ldmpan
poco espacio, para guardsr. Cuando la ldmpars estd suspendida, las
se disponen verticaimante por la gravedsd. Disefio de Bruno Munari,
produccién Danese
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La distorsiOn de las imagenes da lugsr 8 nuevas magenes que guizds ys
cuerdan las imdgenes que las han generado. Esta linea blanca es un
momento del reflego en o agus de un palo blanco de una barca, fotogratiado
por Maro de Bissi. La distorsion puede ser utifzads pars estudiar las
deformaciones de imigenes regulres en condiciones comprobables, o bien
e sor UtiZada Pard produc NUEVES IMBgenes
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Deformacidn de und 1exturd sobre cuenpos plasticos. Fotografia de Mimmo

v

Castellano. La proyeccion de fotografias de texturas, y sobre 1000 de
pequefias texturas colocadas entre dOs cristales, s LN axpenmento muy
interesante. Doblando uns hoja de cartulng, como ha hacho Castefano, y
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Franco Gngnand: distorsdn de una forma texturizads. por medio de una lents

y Oe un vwiro grabado

Cualguier imagen puede ser obyeto de distornson Este montse Opico, Que
so lama Fotomaster, puede transformar una imagen base (la palabra FOTO)
de cuslquier Manera y en un tempo muy breve Ello facits un rabajo que
antes se tenin que hacer 8 Mano y con resultados INSOgUros En la primera
columna. las mismas dstorsiones vistas por la Rank Xerox
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Ratsel Martinez, “'volumen inmaterial™, 1963, Estas imégenes s& han obtenias
haciendo vibrar una forma clemental, en este Caso un CUAGMACO La forma
base, pintads de blanco y vista sobee fondo oscurd, genera dnversos
vollmeanes inmateriales”, segin la direccion que so da » la vibeacion Poe
electo de damenuir a intensidad de la vibracion, @§10% VO Umanes bencen &
reducir su dmensién, yendo desde ol méximo de dimensiin a k& 0o la forma

Quata
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Deformacidn tridimensional de un reticulo bidmensional, Objeto de Ugo e
Pwta. 1967

168



I.'PM--&:' »

Tres aspectos de un objeto Idimensional obtenido con un cuadirado de tela
metéica eléstica, curvado v fijo en unos puntos establecidos de antemano
Bruno Munari, Concavo-convexo, 19848 Foto Ads Ardess:
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Trabajo de un estudiante del Carpenter Center for Visual Arts de Cambridge
U.S.A., 1967

Bandejs obtenida con una plancha metilics cusdrads &n s que 88 han
pracUCado cuatro cortes, tal como se ve en ¢l esquema. La extremidad de
las partes cortadas A se ha superpuesto 8 B y se han soddado con un pumis
de soldadurs elctrica. La forma pléstica es la consecuencia de ello. Abajo,
otras formas tridimensionales obtenidas plegando una superficie cuadrada.
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Panel modular obeNdo con la superposicion de varss cucunferancias
PACIAas en una estructure cuadrada, El efecto tridimensional viene de la
inclinacidn de 45 grados de algunos elemerntos simétricos sacados del dibujo
msultante. Instituto de Arte de Isermia
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Forma texturizads en relieve. El trisngulo negro, grande, da & dimensién de
coHmo ers la ho@ de cartuling sobre & que 8 han hecho los cortes y los
plegados, para obtener este efecto. Claudio Majoli, 1967
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Todas las plezas que componen la carroceria de esta Programadorns
Magnética Impeasora CMC7-7004 Olivetti, s& han obtenido plegando y
cortanco una ldmina plastificaca por un lado, Con tres dedenes de plegado
sucosvol ns peezas resultan rigides, acabadas y listas para ser colocades
jumtas para formar la carrocena de la maquna, Dseffador, Mario Bellini
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Una forma de dos amansiones,

por su parte central, A-8, puede genesar una forma tridime

de ls disposicidn Ge Cada pane @
badimensional ONgINaria, y POr el Mesmo pr

plists

cortads en trozos pequelios, O lires unidas
nsonal por Mede
n forma de abanico, Camblando la forma
dirmsento, $& obtenen formas
s distintas. Elemplo del peof. Joseph Zalewski 1962



Forma compleja tridimensional obtenida mediante la repeticién de dos signos
gde dnguio recto (dos bastoncilios on este casol y su desplazamiento
uniforme y constante en |8 tercera dimensidn. Carpenter Center for Visual
Arts, Cambridge, U.S A,
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ltalana. El efecto

Glannd Villa: escanografia para un ba let do 18 Telavisedr

volumdtrico se obtieng por medio o8 |3 repen AN e ung forma slemants &

distancias iguales. La colocaciOn en curva yi vane poi I8 misma naturalers
do B35 hopas vy PO SU PIOD0 pas Con ol uso adecupto de ces ostla
decoracion da tambedn un efecto de rayss Claras y OSCuras sobre ol fondo ¥

sobre 0% actorm






medante la rotacidn de un segmento constante
Arts. Cambridge, U.S.A

Forma complejd oblensaa
Carperter Center for Visual

182



Forma compieja oblenida madiante k8 unidn de formas tridmensionales
sencilas, nacidas de la rotacién de un segmento. Carpentor Center for
Visual Arts, Cambridge, US A
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mmcﬁmmml.mw:
2 traskacion; 3. rotacién; 4, reflexién especular; 5.

La traslacion es la repeticién de una
tocmaolohroodoumlnoqmpmdommo
curva o de cualquier otra clase.

En la rotacién, la forma gira én tormo un
cioquewodomrdmommloniunﬂm

La reflexion especular es la simetria
qunobﬂmmmmam
mbvoonddmuﬂoahmbowywmn.

uplicodéﬂ.dolomamycanpﬂqueiuwlo.
dPahmdouoProcmﬁemPiamSmMmdo
Vonecia.uunwodotruoowndablmadh-
tancias iguakes, Los radeos de una rueda de carro nos
muestran un caso de rotacién de una forma, en tanto
quelamahmdocmcoluuncaoduoudonv ,
uadacibnahm(mxidndommvehm
dosplmmmtodaloominmalolugodemcia).
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Traslocion de un tridnguio rectingulo & 10 lrgo de una linea recta, La
mmwmmmqoummu
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i6n especular de un tridnguio rectinguio en distintas posiciones. La
i6n muestra siempre &l GNico caso de reflexion binana, pero la

ria puede considerar también reflexiones de 3, 4, 5, 6. Una simetris de
3 puede ser ol trébol... De orden 5, la estrella de mar,

orgdnca y simotria especular,
187
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Formas creadas por 8 acumulacidn y rotacsdn de una forma elemental
Charies O. Perry, "plistico”, 1964



Ejercicias CONStruclivos espe ales sobre solidos regulares, del Curso Ge
Raurmngestaltung ', sa de Mary Viern en ls Kunstgowerbeschule de

Basilen, 1966-67

Las ilustraciones Muestran Como un Cusipo clbico pueds subaGrss an

tres pares iguales entre Sl En un primer tempo, &8 dificil pensar que un
ubo pueda ser S0 asi. 8 Cousk G0 SUS CAras ( uadradas, Que SuQoren

gempre una division en Cuatio partes. Pero st se prensa que el cubO tiene

scis corss. resulta evidente que & Sees oS divisiole por tres y por dos. La

192



superficie antera del cubo, por tanto, os divisible en tres grupos formados de
dos cuadrados cada uno de elios, unidos en dngulo recto por un ado

Pero 10 Que interesa en estos ekercicios del curso de Mary Vielra es que la
investigacion se lleva a cabo sobre 10do of volumen del Cubo y NO sobre sus
superficies, por 10 que, explorando la comstitucion de las drectrices
ssoaciaies internas de la forma cObica (lincas que unen J0s vErtices OpURSTOS
@ otros puntos elegdos de a forma) Began & ceterminarse oUros vOlGmenes
#n relackdn exacta con la forma global inecial
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El gjercicoo 36 hace con matenal arcilioso, tanto por razones SCoNdMecas o8
rocuperacidn del material despuds del ageecicio, como por la rzdtn de que
este material resulta o medio més répido para hacer visible este tDo O8
investigacién. Estos ejercicios desarrolian en ol estudiante una conciencia
espacial y estructural gue determing la visualzacion de las directnces
espaciales internas de o8 sblidos, vy favorece el progresivo desarrolio de ies

194



facuitades asociativo-analogicas de s estructurabiidad tridimensionsl, que
msultan propedéuticas para s manifestaciones de la inventiva, Asi, of
sstudiante se orenta hacia | introspeccion y se descubng CoOmo Productor
28 INVESUGACIONES ¥ NO COMO reproductor de nociones

Las reproducCiones muostran Mmoceios reconstruidos en caonuiing, despuds

L

20 10s eercicios con matenales arciliosos
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Forma cubica complieia reslizada por o scumulacion de tres modulos
gegradantes. Cad fulo astd construldo con seis coronas cOrcas fijas, de
WANGra Que ocupan un solo espacio CObICo. Las tres formas so encastran

una con otra. Eddio Petrocel, Isemia
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Forma ¥gica geométrica obtenida de un espacio cibico. En ia pagina de la
derecha, la misma forma realizada en tubo, en lugar de una ldmina de Moo,
v revestida de malla de nylon. Autor: Giorgio Crippa, 1970
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SQnos razecdos en las caras de un cubo, segin s datos dimensionales del
propio cubo, para observar el resultado de la acumulacién en un espaco
cimensional, Ejercicios de la primera clase del Instituto de Arte de Trieste,
‘docentes, Marcelio Saed v Emilio Banko

Bercicaos de elaboracidn de un mddulo cdbico, realizados por alumnos de
primera clase ool Instiiuto de Arte de Trieste, dinigido por el prof. Romano |
Barocchi. El médulo albico es seccionado de varias maneras, para estudiar |
wu componitxlidad




Modeios de objetos oblenicos con porfiles industrisles. En varios Institutos

drbol del artesanado nacional. En es10§ Casos, la experimentacidn Consiste
en descubrir las maneras de cortar posibles y de unir, siempre Con produ
industriasies. Estos son Sigunos eemplos del Instituto de Ante de Suimona,
dinigido por el prof. halo Piccini, 1960
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Una operacién que puede hacer ol diseflador es Ia de buscar formas que
puedan extraerso de los perfiles industrisles. Uno de estos perfiles, el mds
sencilo, v ¢l que s presta mds a tales investigaciones, es ¢l 1bo, 1anto
matdlico como de pléstico. Con instrumentos mecinicos se pusde trabsjsr
sobee 1 superfice del tubo, haclkendo cortes O Bgujeros, para Begar a un
peoducto acabado, utiizable, segin los casos, de la misma manera que los
japoneses 10 han hecho desde siempre con & bambG. He agul algunos
sjemplos de jarros para flores ideados por Enzo Mari por este procedimiento
También del MSmo autor &8 Un Paraguero y un colgador; ¢l tubo, de
didmetro 25 om y de 150 cm de alto, s& corta y sieve de paraguero lla parte
de sbajo estd cerrada) de g para dejar objetos que han de estar & Mano
cundo se vuelve 8 cass. y como colgador miitiple, en la parte de arriba
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Lino Sabatni hace tiempo que peoduce objetos Oe uso, explotando a8
posibilidades de los perfiles industriales. Este jarrdn para flores y cenicero s
han obterido cortando y soidando la base de un trozo oe tubo.

Feanz Sartor proyectd en 1968 para Dalmene, en la Feris de Mian, esta
foerma de seis metros de alto (ses toneladas de peso), extraida de un tubo e
produccitn industrial de un espesor de 30 mm. con dos cones muy profundos.
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Formas topoldgicas extrasdas de las formas bidimensionales Estas formas v
no tienen las caracteristicas de las formas plisticas normales, en s Gue
existe und 2008 antenor bien definida, una 20na Posterior, o bien un iNteno:
y un extenor. En estas figurss, la superficie interna est$ ligads a la externa,
dando luger 3 una continuidad
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Forma plastica opoldgeca. Escuela de Ulm
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de unidn entre dos formas pldsticas. Escuels de Ut




Estudio de urdn entre dos formas distintas por medio de una membrana
eléstica. El estudio s# hizo para hallar o paso mas natural entre una forma
oval (tecia) y una forma rectanguisr (base de 1a tecla). En la fotografia de
abajo, se ve &l cusdro con distintos tipos de teclas, segin sus funciones,
Disafador, Mario Bellini.
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Termingl de calculadora slectrdnica, para preguntss y respuestas que se
pueden obtener por cuadro de telovisitn, Olvetti TCV280. Disafiacor, Marno

Bedlini
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Techo del Pabeldn Alemdn de la Expo de Montreal, 1967, Arquitectos Otto

Frer v BHolt Gutbrog
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Estudio scbre las superlicies neumaticas Un aparato acecu
membrand elstics que detenmina und aperiua circular; sobre 8 CUN 50
proyecta un MNetcuso « drangular, Que permse ver los diforentes sectores de
la forma. LOS SIgNOS M
meentras la méquing fotogrifica ssgue con ¢l objetivo abeerto Curso supanod
de dselto ndustnal y CoOmMunicac An visual del Insttuto de Arnte de Roma
dwigido por o prod. Osvaldo Calo. docantes, &l disefador Andries Van Onch

widos se deben al deshinchado répido del volumen,

y el arquitecto Frnesto Rampelh
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Forma neumdtics de dos metros por Gos construida por Franco
1964 Otras formas componibles construsdas en 1968, de res

Mazzucchelh
METros pOr sele
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Con un instrumental muyy simple so pueden estudiar las formas G0 los
quidos, es decw, ol componamiento de un ¥quido en otro. Los agentes
provocadons de ks formas son I3 dderencia de densided, de olecsidad, de
peso y otros. Es como observar el nacimmnto y crecimiento de una forma
hasta su total anulacidn, Estas imégenes muestran tres Momentos de una
gota de tinta china en agua. Foto Michele Piccardo

22












Formas naturales de unidn entre dos liguidos de datinta densidad (agua y
aceito) en un Mmomento del paso de la emulsdn al estado de anlammnto
mdgenes obtandas con o tromdgrafo por Toning Petroceh
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La relacién entre la materia con & que se ha de construir of objeto vy su
forma. se ha de tener ssmpre on cuenta: un estudio sobre el
comporiamiento de determinadas matenas puede conducir a proyectar s
forma mas adecuads del cbjeto & disefiar. En ol vidrio soplado, forma més
Wogica es la de la gota y por 1an0, del frasco. Vaso de cristal de Murano
ideado por Fulvio Bianconi
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raer 01045 sobee toxturas v formas.

En estos fragmentos de vidrio Secunt rotos en un accidente, s& pueden




Rompimiento de hielo en el lago Inar, en Laponia. Foto de Mario de B

Ejercicio de texturas de forma -'s;nm'lfmn por abrasién de materss
pldsticas, para proyectar (5 por § em), Carpenter Center for Visual Arts
Cambridge, U.S A

Cristabzacdn de sales ulikzadas COMO Negatvo forogrdfico para una
nvestigacién sobee 1exturas Oe forma natural y de 2z
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Disposicidn de la oxidacién de uns placa redonda de titanio,

En los Laboratorios de Investigacidn de Electroguimica y Metalurgia se
pueden ver, en la superficle de placas metéicas de thani, ungsteno,
circonio y otros, las lineds prograsivas de contacto entre el metal vy las
sohuciones corrosivas. De esta manera s& pueden leer las ineas de frecuenc
de accidn, de k misma manerd que se lee una dimensidn temporal en los
anillos concéntricos de un tronco de &rbol conado,

Utilizando la corrients alterna (a 1/50 de segundo) se pueden fijar en la
superficie de la placa metdica las lineas de oxidacin que forman dibujos
distintos segin of estado de reposo o de turbulencia de 1a solucidn liquida ¢
contacto,

Los dbujos varfan segin la frecuencia de & corriente alterna, segin la
inclinacion de la inmersién de la placa en &l liguido, segin la forma de ésta,
sogin b presencia de cbsticulos no conductores, segin las propiecades de
los Squidos, y por otras circunstancias,

Las imdgenes reproduciias han sido obtenidas por Pietro Pedeferri en los
laborsornios del Politécnico de Milsn,

Particular muy sumentado en ol que se ven las imdgenes diferentes, que
denotan una disposicidn distinta en la superficie liquida,
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magoen de un torbele

rfice liguda

de la supe



mismas imbgenes en las secciones de Agunos minerales
I

Podemaos hallar |

2 formaciton de imagenes procede de la misma manera, pero hay

o que 32 hate vadie on las superficies

y en oS IManeraies an ur

dderencia en 2 dmensdn temporal
metdlicas oxdadas se forma en beeve tempo
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Formas obtenidas por un choero G arend sobro estratos de madera
compersads, El chorro de arend, corroyendo antes iss partes mas blandas
deja en relieve as partes mds duras. MIT, Visual Design Courses, prof
Robern Preusser, Foto, Nishan Bichajian
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Signos de 1a rotura de un cristal normal, unidos uUNOS CON otros. MIT Visual

Courses, prof. Robert Prousser.




Contiguracones detxdas a a contaccdn de un mAastic transparente entre
dos cristales de 5 por 5 cm, proyectadas ¢ imprasas como un Negativo
fotografico normal. Variando la posicidn de & luz durante I8 proyeccdn, se
obtenen dwersos grados de plasncidad
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(Como se forman las cosas que no son geométricas y que hemaos definido
como organicas? ;Como se puede hacer una investigaciin para comprender
su naturaleza? No creo que estas formas puedan ser dibujadas: copier &
Mz, iInciuso con la mayor precisidn, una raiz de &bol 0 una descargs
sléctrica no quiere decir nada. Quizés se pueds entender mejor si
provocamos estas fuerzas, en forma que nos revelen su naturaleza propia;
B forma como un 1o se inserts en s nsturaleza, formindose, revels su
forma.

La figura vertical ha sido provocado soplando algunas gotss de tinta divida
sobre una superficie plana de papel.

La figura horzontal ha sido provocads echando tinta dilusda en los puntos
més altos de una gran hoja de papel arrugado previamente, de manera que
simufe la realidad (un terreno desnivelado). La tinta es clara en donde corre,
y 0SCurd en donde se detene, Una ver aplanado o papel de nuevo se
perfilan con color las formas gue resultan de tal dbujo.
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ca obtenida con tima diuida vy 1CHcad mixta, No Abuipca

Forma organ
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La misma forma “inmerpretada™ por I Rank Xerox. Convene expanmantas
eslas nuevas técnicas de reproduccidn, para ver s modificaciones que
puede sufrr una forma. Carpenter Center for Visual Arts, Cambiridge, U.S A,
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Uno de 103 2500105 de estas formas orpdnicas es ks ramiticacion, La
procede hasta que & materia se agota. Se pueden hacer ojercicios de
ramificacidn oo dos 0 més troncos, Arriba, un ejemplo de ramificackn
dos a ocho troncos. Abajo, ramificacion de trés 8 Cinco troncos.
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Ramificacion de cuatro por seis troncos, y olras de sais Por Cultro troncos
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Dibujo de Max B, 1942. En medio del signo grande vertical se ramifican una
senie de sagmentos de anguiacion constants y con reduccién progresiva de
las longitudes.
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Estructuras

Después de haber examinado la natura-
leza de las texturas y 1a de las formas, con todas sus
caracteristicas hasta Begar a las formas orgdnicas y &
sus diStiN1Os asPEctos, Creo que podemos pasar a la
exploracion de las estructuras, es decir, a aquellas
construcciones (del latin: struere, construir) que son
generadas por la repeticion de formas iguales o seme-
jantes en estrecho contacto entre si 0 en tres dimen-
siones.

La caracteristica principal de una
estructura @5, en nuestro caso, ka de modular un
espacio, dando a este espacio una unidad formal y
fac#itando el trabajo del disefiador que, al resolver el
problema bésico del mddulo, resuelve todo ol sist
El ejemplo méds comin de una estructura modulada
el alvéolo, pero podemos hallar estructuras incluso
en el reino vegetal o en el mineral y, en fin, &l
turalismo nos ha demostrado que existen estructuras
on todas las actividades humanas, desde 1a lengua a8
la politica. Nosotros nos vamos 8 ocupar solamente
de las estructuras generadas por las formas v, en
consecuencia, de los problemas de médulos y
dulos, de vinculos entre médulos, de nudos vy j
de formas internas de los mbdulos.

(Cudintas son las estructuras bisicas
las cuales derivan todas las demds, por medio de
operaciones de alteracion de kas dimensiones y de
angulos? ;Como se puede ocupar ol espacio en las
estructuras con mddulos y submédulos, tomando en
consideracidn las diagonales o bien cornando uno 0
varios modulos? jQué son las formas coherentes y
cuerpos coherentes, de acuerdo con un >
principio formativo? ;Cu#l es el mejor método para
comprobar una estructura segGn un modelo?

Asi pues, pasemos a considerar estas
estructuras nacidas de la acumulacién de formas.






b HX K& dm
mmm@mml

Estos signos, comunes en los niftos de edad preescols: ssi como en los
adultos primitivos vy en los hombres prehistdricos, pueden demostrar (aparte
de su valor semdntico) una intencidn natural de organizar y do estructurar las

Imdgenas.,

Estructura de una als de
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Sabemos que s formas bisicas son tres, pero ls acumulacidn de estas tres
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estructuras preparncas, triangulares y cuadradas, buscando qué otras
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Hexdgonos en ks estructun
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LOMPOSodn en Negro y on gns, Siguiendo und estrucius
wmangular, Carpermter Center for Visual Arts, Cambeiige, U SA
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Trazados cieculares en las estructuras cuadradas.
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Composicidn de crculos vy cuadrados en i estructura cuadrada. Carpenter
Comter for Visual Arts, Combridge, US.A
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Formas coherentes bidimensionales nacidas de las estructuras triangulares,
Se considera forma coherente una forma que pueda ser descompuesta en
varias formas igusles o de la misma natualeza, Estas formas coberentes
pueden extraer de cusiquier tipo de estructura geométrics u orglnica.
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Formas coherentes extraicas de una estructura orgnica. En este caso,
descomposicién de las formas complejss en formas elementales no da
formas exactaments iguales, como on las estructuras geométricas, sino
formas semejantes, o al menocs de la misma naturaleza.
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Forma coherente naciia de una estructura rectangular



4

Composicidn de midulos y submddulos en una estructura cuadeada
Composicion de midulos y submddulos y tridnguics extraidos de la diagons
det cuadrado. Carpenter Center for Visual Arts, Cambridge, U.S.A
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Esructuras complejas en las estructuras elementales. Considerando siempre
o8 nudos de b estructure como punto de referencia, se pueden hallar otras

pstructuras y otros mddudos, en especial utilizando la dlagonal como una de
s medicas que comprende un grupo de médulos.
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Estructuras complejas formadas con elementos de base,
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Ejerccio do unkdn de varias rejas. Escuela de Uim










Estructurs deformable

CONSINUNIA &N un esPAacio cubico con hios elisticos
MOVIJ0S PO MOLONes olCtricos, Paras hater mis perceptdie ¢ fendmeno, ks
hilos se han coloreado con colores Suorescentes ¢ luminado con g

ultravicieta, en un eSpacio oscwro, Ganni Colombo, Especio eldstico,
196467
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Paso de mddulos v submddulos de dos dimensiones 8 11es, sphicando s
a8 modidas en altura, y of mismo sngulo recto. Carpenter Center for

s

Visual Arts. Cambridge, US.A
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Objeto tridimensional construido siguiendo lo ¥inea de una estructura de
trnguio equildtero, y por ko tanto, tetraédrica. Carpenter Center for Visual
Arts, Cambridge, US.A.
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Ejemplo de texturas obtenidas dstnbuyendo puntos de distinto didmetro
un mismo 1o de reja o de estructura bidimensional. El problema puede
tener muchas aphcaciones tanto en of campo de las lminas perforadas com
en el de o8 tejdos, y en otros campos decorativos. Escuela de Usm,
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Superficie de rebeve formada con un conuno de elementos modulados
GSpUest0s de maners casul: ¢l resultado &8 uns SStruCTUrS TrIMEnsONg
con posibibkdades de referencias regulares respecto a las partes lenas, o
ireguisres respecto 8 las partes vaciss. Caraceni, “Taberinto estructura’
1967
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Cuerpos coberentes de tres dimensiones construidos con hojas estructurades
an trdnguios equilstercs, cortadas segin las lineas de la reja y plegadas por
las partes cortadas, siguiendo el mismo dngulo del tridgngulo base de la
astructura. Carpenter Center for Visual Arts, Cambridge, U.S.A
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Construcciones tridimensionales sobre COMPOSCONes bidmensionales en
Cada medida de altura es igual a un axdo del mddulo o &
un maltiple suyo. Carpenter Conter for Visuad Arts, Cambridge, US.A

una reja trianguiar
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Construccidn tridimensional sobre una composicién bidemensional en un

reticulo cuadrado, considerando también las dagonales. También en este
caso las alturas corresponden & los médulos. Carpenter Center for Visual
Arts, Cambeidge, US.A
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Construccones tridimensorales obterndos con materisl bidimensional, por
modio do cortes y plegados, establecidos sguiendo roglas geométricas
20 Polotecnico di Design, Mildn, investigaciones de Hiromitsu Kawes

Institu
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Una de las famosas cipulas de Buckminster Fuller para of Pabelitn
Americano de s Expo de Montreal, 1967: ¢l esquema Constructivo es el
misMmo que se ve en o8 poliedros de Leonardo, © en una de a8 formas con
que se construyen los balones de futhol
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Una estudiants del Carpenter Center for Visual Arts construye unad estructura
tridmensional a base de tridnguios equildteros, utizando wn maternal muy
fragd. para comprobar la robustez e conjunto



Las estructuras suspendcidas, a diferencia de las estructuras apoyscss on &
suecio, pueden darnos soluciones distintas, Una estruciura suspendics
Sempre 08 Mas ligera que una estructura apoyada, precisaments POrguUe &
este caso i fuerza de B gravedad s Denslicia, Una estructura suspendica &
una estructura Yeada vy montada ol revés. Es decir, empezando por o aite

en lugar de & base. Foto Mano de Bias




Estructura suspendida, pars unad exposicidn de objetos, an un mddulo
cuadrado. Los slementos estructurales son de alumino y vidno. Una vez
desmonads, I8 expOsiciin Ocups un eSpacio Muy reducido. Brund Munar,
para Danese, foto Clari

20




Urumwmweonmmmamm
Bruno Munari, “Maquina indti™, 1934,
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Modulos v submdduios on la fachads continua del Palazro delle Procuratie
en la plazs de San Marcos, en Venecla. Ademas de una funcitn estructural,
aqui el médulo tiene una funcidn decorativa, aunque imnitada por la
bidimensionalidad de s fachada. Foto Ugo Mulas
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Médutos y submddulos on una argquitectura actusl, En este caso of mddulo
0% tndimansonal y reguls 1ambidn todo el espacio inmerno del edificio. Foto
Ugo Mulas
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La acumulacion simple ¥ ordenada de elementos plisticos énticos procouce
una forma caracterizada por ol slemento base En esta foto de Mimmo
Castellano se puede ver ol resuitado de una acumulacidn de plezas Mmatiicas
iguales; algunas exaclamente superponibles, olras Menos Si se estudian
adecuadamente los elementos de base, teniendo on cuenta las condiiones
especiales de la scumulacin (pensese en und mazorca de maiz, como
acumulacidn ge granos, O bien of de un alveolo como una acumulacion de
células) v las reglas de la simetria, se pueden proyectar formas compiesss
caractercacas
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Acumulacsdn de un glemento en forma de trapecio dargado. El elemento
cONSINAo an cartdn, 56 COIOCH JUNTO & sus semajantes por modio de grapas
methiicas. La forma global puede vanar como se quiera. ides de Enzo Mar
para und exposicién de obptos de disefo de produccidn Danese, 1965
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basados en formas surgidas de estas combinaciones.
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Otros elementos tipo, bisicos,




Elemento modular construido con material muy frbol
i

Repeticion pluridmensional de un MEMO clemenmo, M.L.T., curso del prof
Flpavsia
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liras

Elementos modudares en 10nsion, construidos con corneza de chopo y
de materia plastica

Estructura con elementos en tensidn, Curso Form and Design, del ML.T.,
Cambridge, US.A,, peof. Fllpowski, estudante Preston Pollock
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Flexy

Fmamwommm.mmowtmwu
un nimero imitado de sjemplares. Es un producto tipico del disefo de
ummlmomdhammmw
medio de la experimentacidn en un modelo adecuado.
MnMMmmmmmm
w.s-amamwammamw
Mwmwmmdmww&mab
cultio vértices de un tetraedro (6 hilos . 12 extremos, 3 extremos por

4 extremos),
De cada vértice del tetraedro parten tres hilos que, siendo flexibles, no
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Este o8 un mOdulo que podiiamos definir como de origen OrgdnICo, ya que
tiene en cuents i naturaleza, que en ese caso es ol cnstal. La forma de
gancho del mbdulo wm«ohmcmrmamxummm

varias maneras. Diseflo de Angelo Mangiarotti,
32







Enzo Marl: Estructurs n. 794, 1965, Los fendmenos de la naturaiezs, dice
Mari en sus spuntes sobre las variaciones temdticas, tanto visible como
nvisibles. siempre estdn organizadas siguiendo senes NUMercsas de
particulas clementales, hasts llegar a formar lss unidades modulares

Estas s& roosiructuran & su vez, vanando més 0 menos o asquema Inicisl
A cada nivel, 108 slementos siguen su esquema lo mis fielmente posible
Alguna vez, no obstante, dos 0 mds Srdenes distinios de particulas se
entrecruzan casualmente, y cada serie varis lo suficiente hasts legar 2
sicanza ol equilibrio imicial. Estas vanationes, que pusden llamarse
“samdticas” peoducen las ligeras diferenciss existentes entre las particulas
de uUnd misma serie. Son su individualdad Tods consideracion de cardcier
esttico no puede prescindir Ge esta realidad. Las mvestigasones de Man en
este sentido comenzaron on 19563
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Vista aérea de aigunos pabeillones de la Expo 67 de Montreal. Es evidents
Que 8 repeticrin vanada de un mOduio caracterize estructuraimente v
VEUSEMONME Uund CONSTructOn
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Modelo de escenografia para la transmsion “'Lavors n corso’’ de la
Tolovisién suize. La construccién se forma mediante la scumulacion de dos
médulos cibicos, que tienen una Mmsma medida de scumulacién, de dos
maetros diez. Un médulo es de 30 cm, otro de 70 (3 por 7 = 21,7 por 3 = 21}
La diferencia entre mddulos, en las combinaciones nfericees a los dos
metros diez. produce ka variante gue rompe la monotonia. Précticamente hay
planos 3o apoyo para las distintas necesidades y segun las combmacionss se
puede cambiar ol aspecto general del conjunto, adaptandoio & las dstntas
exigencias. Do esta investigacion puede surgr un md&duio simple para &
mobdiano
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Mimmo Castellanc, proyecto para of pabelidn italenc de Ossks
Ejemplo de arguitectura de intenores. obtenida con siete eomentos

08 Que unen superficles planas, determinando a la vez los pasas de

mOCUL»
08 Gstntos Nveles vy 108 SSpaCOs axpostivos. Este tipo de arquatecturs
SXPOrMental MOodular permute MuCchas sOkICIONes pars cusiquier clase de

ESPA00 Ubizadle y mantiene & conjunto en una coherencia formal sjemplar
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de Ulm 1964, estudiante Thomas Davies.
-~
‘é ’ “
4 -
Vittorio Mascalchi, investigacidn sobee la estructuracion de elementos

modulares. de bidimensionaies a tridimensionales. La union de ses Cuanos
de disco gernera esta especie de cubo de caracteres geomitricos distintos del
cubo normal, El objeto estd realizado en perspex transparente Dars pones de
manifiesto la forma total, 1967
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Una de las posibles estructurss mtemas de un modulo 1etraédrnco. Una
eStruCtura mayoe, compuesta con estos mddulos, elaborados intenormente
NOS da und estruciurg compisia que puede varia segun 3 PosICOn en Que
SON acumulados 108 propsos Mmdduios
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wetrs v Scassaro, 1966

La P

fecto

modulado. Arqu



En s arquitectura japonesa, rigdaments modudads sungue mfnitarnente
variada, la naturaleza crgdnics siompre estd presente junto al médulo
geométrico. El interior y el exterior se funden en un equilibrio de fuerzas
Opuestas, que 0 reflala inavitablemente en un equilibeio psicoldgico; el
mEmo eguitbing que los habitantes de los mddulos metaicos de s
arquitectura ndustngd iIntentan de Nuevo establecer colocando un vaso de
Tradescantia Zebrina Pendula (lamada vulgarmaents “miserna”™), on of
ambiente en o Que viven



En la nervadura de una hoss de chumbera se ve |8 estructurm on hexdgono
deformado, y ademds otra estructura que se forma dentro de los mOASAOS,

por necesidad vital evidente de @ propia planta En el mtence de cada
moduio hexagonad, por 10 tamo, hay 0frs estructura Igeraments datnita ean

cade moOuio. Un gjompio mu ntenso de variaciones dentro de os Mo dulos
' - Y b 108 MOdu
r tambedn)

esta vez con fines esA40iC0s v por tano podriamos Cec
o puede ver en la fachada de W iglesia de San Martin de

PSICOMGCOs, S0
Lucca. Foto Gianni Berengo Gardin
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Los mOduios que se proyectan para formar und estructurd tambiin pusden
colculorse de maners que puedan ser acumulados por encastre. En este caso
tambin s ha de programar la manera de encastrar vanos slementos entre
o, pAra cONsSOgUE SUNQLe Sea CON todas las variantes posibles, un conunto
been caracterzado, Este es uno de os principios de la Tamosa produccion en
serie de objetos con funcidn estdtica que NO sean reproducciones de una
peza Oreca. sino gue sean estudiados en su mddulo, para obtener Mmuchas
variantes, inchuso en 3 produccdn en sene
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Superficie modulada sigulendo un médulo de encastre. Escuela de Uim.



Estructura Gratik para componer paredes dwvisorias no opacas. Los dos
slemantos de base, und PlaNo y o1ro anguis, son de matena pléstica, con lo
cud la estructura tambidn puede utilizarse @ aire hbre
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Estudho sobre los sistemas de agregacion de las burbujas de jabdn y de la
espuma. Curso Supernor de DisefSo Industrial, Venecia, Foto P, Campagnal y
P. Vian

La acumulaciin de los elementos estructurdies modulados planted Como
COorolanio ol problema de las uniones entre s MOduios, as unturas, os
nudos. Estos nudos 0 junturas pueden ser de varios tipos, segin la funcidn
aue han de realizae, Hay junturas muy sencillas que siguen ks forma del
Angulo recto, otras que sirven pard albergar 108 vértices de os tndnguios
oquilitercs, Otras s adaptan a cualguier clase de Anguios. May unturas que
solamente tienen &n cuenta los puntos de ursdn de SStructurss, Oras TOMan
en consideracidon una Enea continua de unkdn entre dos plancs. Se pueden
hacer experimentos con toda clase de materales
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MOGHO de und gran estructurd construida con prdmides de base pentagonal
Para este modelo se han utilizado callas para sorber, unidas con cinta
sdhesiva vy las junturas s& han hecho con alambre doblado en forma de U e

mroducido on las caflas. Hecho asl, este modelo ha sOpPOrtado un Peso de
onco bios. Disefador. Rmaildo Donzelh
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Uniones combinables entre & por mecko de un encastre en forma de cola de
gorridn. Estas urones de materia plistica mantienan LUNICE UNS eStruCture de
planos y nO una estructurad de 1WHos, Los planos pueden ser de vwino o de

materias plisticas, con tal de que 10d0s tengan &l MIBMO ESDERO! Se pueden

334



nacer construccones bastanta altas, especialimente para instalaciones
inerioces O escaparates. En los dibujos se pueden ver s unionos de algunos
de los trece elementos que componen el sistema, Raum Technik System de
Hars Staeger v Manfred Matzracher, 1964
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Juntura CUB 8, disefo de Angelo Mangiarotti, 1967, Este tipo e juntura
roalizads en matera pldstica (PVC) es una juntura linear gque une plancs, y
No PUNMCS COMO los demés tiPOs de junturas, que sirven Pars unic slementos
1ubudares modelados. Los elementos de base son dos: un reborde de forma
Wowuapuadcmvdmmbsundnvmp«ﬂlqmu
inserta a lo largo del panel, uniendo dos cads vez. Las dos llustraciones en o
sho muestran dos casos limite: un volumen ablerto y otro cerrado
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Un gjemplo de elementos de mobdiano construidos vy unidos mediants a
juntura kneae CUB B



N/

T 77 Z
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Arquitecto, Leonardo Mosso, Hp0 de juntura para una estructura senal,
tridimensional, realizable en madera, con listones de saccion cuadrada, de
modida 5 por 5 cm

Ejemplos de una coNStrucGon reakraca on Turin por este sistema, 1962
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E sisterma Mero

Mero es un sistema hecho de barras y de globos, con ol que se puede
construlr cuaiquier estructura triagonal. Se Bama triagonal el sisterna que
forma un tridngulo con tres baerss v tres globos y que puede combinar una
ser de ridngulos en of espacio tridimensional, de forma que cada barra
forme en general parte de dos tridnguios. El principio de la construccidn
triagonal no es una invencidn del hombre sino un principio estructural bisico
de & naturaleza, en ol sentido mds exacto de la palabra.

Una vez han sido descublertas algunas relaciones estiticas y matemdticas, se

hacia
de este tipo, tales como Fuller, Mannesmann, Makowski, Fentiman.
La primera teoris de la estructura metdlica es de August Foppl (de quien fue
slumno Max Mengeringhausen), quien la explicé en o libro Das Fachwerk in
Rawm, publicado en 1892. La loy de Is estabilidad de bs estructuras
espacisies de Foppl dice: si “g” Indica el ndmero de globos y "b™ el de
barras, una estructura espacial se define como estiticamente firme sempre
Que 50 resuelva esta ecuacidn: b = 3 x g ~ 6. En consecuencia, un tridngulo
cong = 3yb=3es b forma estable mds simple construida con baras y
globos 0 nudos. A su vez ol tetrsedro con g = 4y b = 6 es la estructurs
espacial més sencilla, construida con tridngulos.
La loy constructiva de estructurss espaciales regulares (sistema trisgonall,
descublerta por Max Mengeringhausen dice:
— Las estructuras espaciales son perfectas cuando estdn formadas por
tridngulos combinados de Manera que, puestos juntos, forman octaedros,
wtraedros, cubos, 0 cubos troncados,
— Las longitudes de las caras del octaedro, exteriores al cubo, del tetraedro,
interno af cubo, del cubo y del cubo truncado, forman series geométricss de
crecimiento natural del factor /Z
~ Con la longitud de barra de esta serle y con ol uso de un tipo universal de
nicieo o globo, se pueden formar infinitas derivaciones ademds de las
formas geométricas descritas.
£l 8 de mayo de 1968 se fundd en Wurzburg, Alemania, un Centro para la
Wmammumamw.u
se ocupa Ge las estructurss en ol espacio, tanto en la teoria como en is
pedctica.
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pokedros regulares tales como:

el tetraedro de Cuaro carss

ol haxaedro de seis Caras

el octaedro de ocho caras

August Foppl, en su teoria de las estructuras espaciales demostrd que, de
mumwaummmdm
el octaedro v ol icosaedeo s0n estructuras completaments estables, en tanto
mdmydmmmwm"\«iumh
divisidn de las caas en tridngulos.



£l nudo, o globo universal Mero, es un poliedro de 18 caras, casl una asfees.
Y Caca cara esth parfceada con unad rosca en deeccidn del centro del globo
LOS agujeros roscados estin depuosios e MAENers Que S8 DUSHAN CONSIrLY,
habitando barras de dimensiones adecuadas, tanto 1 aedOs COmMo cubos.
Un poledro de 18 caras puede ser construido con 24 globos Mero v 48
baeras de igual longitud. Bl poliedro serd estable vy 50 si code cuadiado tene
una diagonal
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Clpuls parecida @ un hemisferio, construida con barras de dos longitudes
dstintas y con bolas Mero estdndar, consistente en cubos y en partes de los
mamos, Longitud base de la barra, 2.5 metros; medida méxima intema de la
cupuls, 556 metros. Disefio de H. Bauver, Kassel,
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Estructura Mero en forma de tetrsedio srigicda en Berna durante a
construccsdn de la iglesia de San Mateo; foto hechs antes de fijar ol techo
Disefo de B. Peterhans, W. Frey vy A. Egger
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Estructura autdnoma construsda con tubos metdicos y huecos. Los tudos no
se focan entre &, El elemento modular que forma esta estructura esth
comprendido on un sohdo geométnco (octaadro o icosaedro) en of gue los
tubos en compeonsidn, conesponden a s Fneas internas de la forma
geoMmétnca, que unen dos virtices cpuestos entre si; los huecos
corresponden a 108 e3pgOones extenones y estin en tensidn, El compumo de
varios modulos forma una estructura sdida, Kenneth Snelson, Nueva York

348



' 349
\ ¥ 4



Andrea Roggia, profesor en la escusla de disefio de Novara. Estudio de
ambiente realzado utlizando la elasticidad del tejido de nylon ineriok, La
estructurs que sostiene es de tubo de hierro de didmetro 32 mm con curvas
moduladas en una estructura base de malla cuadeada de 60 cm de do
Expuesto en ls Gallera Civica d'Arte Moderna de Mildn, 1968
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tambsén como contrastes semdnticos, COMO Por ejem-

plo, el acercamiento de dos imdgenes que representan
un rayo o un caracol,

Ademas de toda la gama de contrastes
cromdticos, que se obtiene con el empleo de los colo-
res complementarios, se pueden exporimentar con-
trastes entre negativo y positivo, entre geométrico y
orgdnico, entre un cubo negro y una inea ligera y
flexible, entre lo estitico y lo dindmico, entre lo
sencillo y lo complejo. El contraste entre grande y
pequeiio y entre grueso y delgado siempre ha hecho
refr al pGbiico infantil; en tanto que el contraste entre
convergente y divergente o entre centrifugo y centri-

o, entre real y aparente, so pueden combinar faci-
mente, Todo el mundo puede haber notado que en
arquitectura, para valorizar el conjunto arquitectonico,
se utikzan los contrastes entre vacio y Beno, anguloso
y redondeado, estrecho y largo, continuo y a trozos,
liso y rugoso, claro y oscuro, vertical y horizontal,
paralelo y cruzado. Se puecen expresar Otros con-
trastes entre ligero y pesado, preciso y vago, céncavo
Y convexo, opaco y transparente, sdlido ¢ informe,
uniforme y mezcla, natural y sintético...

Entre forma pura y forma decorativa,
entre anticipacién y retraso, entre cerrado y abierto,
entre vaciado y relleno, entre elemental y dificil, entre
infantil y adulto, entre secreto y pibico...

A los que nunca estin contentos, se les
puede sugerir que hagan un contraste sencillo entre
una forma séhida paralels, oscura, estitica, rugosa,
opaca, cerrada, rigida, angulosa Gnica y compleja con...



El uso del color para el diseflador

Para un diseflador, el problema del color
tiene dos aspectos: como utilizar ef material ya colo-
reado que la industria produce y con qué criterio inser-
tar o elemento color en la proyectacidn de los objetos.

Ya es sabido que el color no tiene la
misma funcién para el diseflador y para el pintor, El
diseflador trabaja en colaboracién con la ciencia y con
la industria, el pintor tiene relaciones con la artesania
y con la produccién manual. El disefiador ha de utilizar
¢l color de una manera objetiva, en cambio el pintor lo
utiliza de una manera subjetiva.

Para of disefador los colores mds ade-
cuados son los de las materias con que se producen
los objetos. Un objeto de acero inoxidable tiene su
color natural, ol igual que un objeto de madera. Toda
coloracion superpuesta o la materia, ademds de ser
arbitraria y de dar una informacién visual faisa, priva
al objeto de su naturaleza. Ademds, hay materias que
permiten una coloracion determinada, COMO POr ejem-
plo, los tejidos, con los que se puede dar a un ambiente
una nota de color. En el caso de los ambientes, es
convenente que la base sea neutra y que la parte de
color sea mévi, superpuesta, y cambiable segin las
exigencias del momento. Un ambiente coloreado
definitivamente y una vez por todas, puede cansar a
quien lo ocupa; un ambiente croméaticamente variable
es més agradable. También aqul nos puede servir de




ejemplo la casa tadiconal japonesa. La madera os
natural, los revoques estdn coloreados con pasta y no
con colores artificiales, sino eligiendo una tierra ¢spe-
cial empastada con pajllas especiales, y éstas tienen
su color natural. El papel de las ventanas y de las
mparas, las partes metdlicas de las cerraduras, todo
es natural, El color se expresa libremente on los tefidos,
en los muebles lacados (lacados por razones pedcticas),

oocoloob el color de un objeto que se utiliza mucho
[maquina de escribir) deberia ser opaco y neutro.
Opaco, para evitar los reflejos de luz que pueden
consar 3 la vista y neutro por 1a misma razén. Un color
ntenso, mirado largo rato, produce una reaccidn en la
retina pidiendo el color complementario, para resta-
blecer el equilibrio fisiolbgico alterado.

Otra consideracion sobre el uso del color
podria referirse a ka relacidn entre el color vy la materia:
hay colores que no se adaptan » determinadas mate-
rias, incluso el negro, que parece que deberia ser
adecuado a todas, goma, madera, vidrio o metal. Si
COQemMOos una Mmuestra negra de cads una de estas
materias y las cComparamos, veremos que oste negro
es muy variado: la goma negra es muy distinta del
vidrio y asi sucesivamente.

Se puede hacer un experimento de este
tipo, cosiendo juntos otros tantos tipos de tejido
blanco, cortados a cuadrados iguales, uno de lino, otro
de nylon, otro de algodén, otro de terciopelo, etc., lo
més diversos posible, y tefir con un mismo tinte todas
estas muestras. Se verd cdmo el mismo color cambia
con la materia. Otra experiencia que se puede hacer
con & color es la relacion entre color y luz ambiental:
S0 SOMete una misma muestra de color a diferentes
fuentes de luz y a la luz natural, vy se puede observar
como cambia,




Un método de proyectacion

Normaimente el artista proyecta sus
obras utilizando técnicas clsicas o bien ya experimen-
tadas, por 10 que no necesita un método de proyecta-
cidn. Se expresa en las técnicas que le son familiares,

108 personales, forzando los trucos particulores tales
como los efectos de perspectiva en la pintura, Pero of
disefiador, dado que ha de utiizar toda clase de
materias y toda clase de técnicas sin prejuicios artisti-
cos, ha de disponer de un método que le permita
realizar su proyecto con la materia adecuada, las téc-
nicas y con la forma que cormesponda a la
funcidn (incluida 1a funcidn psicoldgical. Ha de pro-
Mkunoﬁotommmnwwm
sino que en él cada componente, comprandido el
econdmico, se ha de considerar al mismo nivel. Y
ademds se preocupa de que el pablico entienda su
producto. Existen diversos modos y métodos de
proyectar, segin los disefladores y segin el tipo de
proyectacidn: es evidente que un objeto como un
boligrafo se proyecta de una manera distinta de una
nave ballenera. Segin los esquemas de Archer (pro-
gramacidn - recogida de datos - andlisis - sintesis -
desarrolio - comunicacion), el de Fallon (preparacidn -
informacion - valoracion - creatividad - seleccidn -
proyecto), el de Sidal (definicidn del problema - examen
ammmmmmw
optimizacion - céiculo - prototipos - comprobacion -
modificaciones finales) y segon las sugerencias de






Asimow, se pueden trazas unas constantes con las
que podemos INtentar CONSLIUN UN esquema que Nos
guée y nos sefiale los tiempos de las acciones que
hemos de ejecutar, la sucesion de los distintos mo-
mentos, para llegar al prototipo.

Enunciacién del problema. El problema que se ha de
abordar puede ser indicado al diseflador por 1a indus-
tria, de acuerdo con un andlisis de las necesidades, o
bien puede ser propuesto por el disefiador a la indus-
tria. Se ha de presumir que el problema esté bien
definido, 0 en otro caso se ha de hacer una definicion
exacta del mismo, ya que si se pare de una manera
equivocada todo el trabajo se altera.

Identificacién de los aspectos y de las funciones.
Bmobbnnamluobdodosoo«mmmh
cipales: el fisico y el psicoldgico. El componente
fisico se refiere a la forma que ha de tener ¢l objeto
qnumdowm.ydmmw
se refiere a la relacion entre el objeto y su usuano.

En lo que se refiere a la parte fisica, se hace una
wowmvmmmwﬁmm
sido ya resuelto total o parcialmente en Otros Casos.
Ymhpmpobmnhocowm&n
cultural, histdrica y geogréfica para ver si este aspecto
m&whryalu:idoabordodopammnbbsoon
otros lugares. De estas informaciones se pueden
obtener datos que pueden incluso modificar el mismo
problema.

Limites. De acuerdo con otros datos que pueden
deducirse de una investigacidn sobre el tiempo de
duracion del objeto (;ha de ser una COSa que s& usa y
se tira, 0 bien un objeto que ha de durar afios?); sobre
si se han de utilizar partes prefabricadas, por razones
econdmicas; sobre el conocimiento de reglas o pro-
hibiciones particulares; sobre determinadas formas

o colores, y en fin, sobre exigencias del mercado (un
hbbnmmmumdo.wpummm
las manos); se llegan a determinar los limites del
problema. Los elementos de la proyectacién se han de
identificar dentro de estos limites.

Disponibilidades tecnolbgicas. Se ha de tener en
cuenta que el proyecto se ha de realizar con materias
yt‘cniclsmm,eondhdonm
resultado con el menor costo.



Creatividad. Aqul entra en escena la creathviad del
diseflador. Sabe que una creatividad de tipo artistico,
lirico, fantdstico, NO sirve pard unad buena Proyectacion,
precisamente porque chocaris con los lmites antes
propuestos. No tiene la menor idea de lo que puede
salr de sus elaboraciones de datos, hasta que su
creatividad no opere aquella sintesis de los elementos
recogidos, sintesis que ha de llevar a la fusién éptima
de todos los componentes. Solamente antonces apa-

en las conchas, en las formas vegetales, animales,




Agradecimiento e invitacion,
una vez mas

Deseo agradecer a todos los que han
acogido mi invitacidn a enriquecer y 8 poner al dia
este htro, con documentacién fotogrifica de trabajos,
experimentos, comentarios y propuestas. Esta tercera
edicion se aumenta en sesanta paginas de ejemplos
que son material de intercambio entre todas las
escuelas de disofio que se estdn formando en Italia.
Me doy cuenta, con gran satisfaccién, que es posible
formar un tipo de kbro que sea el resultado do un
trabajo colectivo desarrollado en todas las partes del
mundo en donde existan escuelas de disefo. Si la
iniciativa es bien acogida, me alegrard hacer un trabajo
de coordnador de este instrumento de informacidn
que puede pensarse en renovar cada albo.

Es probable que de este trabajo surjan
también una serie de tablas didécticas, de modelos,
de métodos, para producir @ intercambiar entre las
escuelas, Y que se llegue también a una escala de
valores que permita seleccionar ejercicios adecuados a
la simpiicidad de las escuelas elementales y a la com-
plejidad de las escuelas superiores. De esta manera,
todos juntos, podemos hacer una obra social de edu-
cacidn visual y de conciencia en la proyectacion,
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Libros

Creo oportuno sefalar aqui los libros
que son interesantes para un conocimiento mds
vasto y més completo de los problemas, técnicas
y métodos actuales, o todavia vélidos para la for-
macién de un disedador.

Asimow, Morris, Principi di progettazione, Marsilio
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